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Centro de Ciências Ambientais da 
universidade de Maryland (uMCES) e a 
Rede de Integração e Aplicação (IAN) 

•  UMCES se formou em 1925 
para fornecer conselhos 
ambientais práticos 

•  UMCES define realizações 
acadêmicas como descoberta, 
integração, aplicação, e ensino 

•  IAN foi criado em 2002 para 
promover integração e 
aplicação 



O objetivo do IAN é permitir uma melhor 
comunicação para capacitar mudanças. 

quem nós somos?   



o IAN possui três áreas de foco 

Desenvolver 
produtos para 
comunicação 
científica 
 
 
Boletins 
ambientais 
 
 
Treinamento em 
Comunicação da 
Ciência 



	  
	  	  	  	  	  

Solucionar, e não só estudar 
os problemas ambientais 

• Imparcialiadade 

• Envolve a complexidade 

• Publicação e 
financiamento através 
de peer review 

• Fazer direito 

• Parcialidade 

• Simplificar 

• Publicação e 
financiamento 
através de 
stakeholders 

• Fazer acontecer 

ESTUDO	   SOLUÇÃO	  



Sintetizar informações para 
audiências não técnicas 

Síntese Visualização Contexto 

Sintetizar dados Ilustrar pontos chave E então? 



•  Avaliações em ampla escala de 
uma região ou sistema 

•  Comunica informações 
complexas 

•  Baseado em dados reais: 
transparente e defensável  

•  Fornece credibilidade 

•  Engaja comunidades 

o que é um boletim de saúde 
ambiental de um ecossistema? 



•  A pressão social é um 
poderoso motivador humano 

•  Boletins educacionais são uma 
experiência comum 

•  Boletins sintetizam grandes 
quantidades de dados 

Boletins de saúde ambiental são 
ferramentas efetivas para a 

comunicação 



•  Influentes e bem recebidos  

•  Pacote abrangente – vai além 
da simples classificação 

•  Visualmente atraentes 

•  São locais – senso de 
propriedade 

•  Educacionais 

Resultados dos boletins de 
saúde ambiental 



•  Topo = Boletim 
(Score Card) 

•  2ª Camada = 
Newsletter, website 

•  3ª Camada = 
Relatórios técnicos, 
literatura científica  

•  Base = Dados 

Boletins de Saúde Ambiental são 
uma ferramenta para muitas 

audiências 



Nós desenvolvemos Boletins 
de Saúde Ambiental em diversas 

regiões icônicas do Mundo 



Processo de criação de 
boletins envolve cinco passos 



Nós usamos uma abordagem 
de parceria e gostamos de 

engajar a todos no processo 



Exercício de 
mapeamento conceitual 



Mapas conceituais 
iniciais 



Baía de Guanabara 
valores críticos  

& maiores ameaças 



Discussão sobre as regiões 
a serem reportadas 
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Regiões a serem reportadas 
na Baía de Guanabara e sua 

Bacia Hidrográfica 



Potenciais indicadores 
para a Baía de Guanabara 



Oxigênio	  dissolvido	  

Coliformes	  

Demanda	  biológica	  
de	  oxigênio	  

Fósforo	  

Nitratos	  

pH	  

Turbidez	  	  

Temperatura	  do	  
ar/água	  

Potenciais indicadores 
para a Bacia da Baía de 

Guanabara 

Sólidos	  dissolvidos	  
totais	  



Newsletter do workshop inicial 
será discutida após o almoço 

•  Local	  globalmente	  icônico	  
•  Pressões	  dos	  problemas	  ambientais	  
•  Necessidade	  de	  avaliações	  cienGficas	  e	  rigorosas	  
para	  monitorar	  o	  progresso	  da	  recuperação	  



Nós iremos produzir um Boletim de 
Saúde Ambiental impresso para a 

Baía de Guanabara  
(igual ao da Baía de Chesapeake) 



Nós também iremos adicionar o 
Boletim de Saúde da Baía de 

Guanabara para o 
ecoreportcard.org 



o website permite ao público 
investigar os dados 



o website fornece 
explicações detalhadas 



o website expõe a 
metodologia 



Exemplo para a home page do 
Boletim da Baía de Guanabara 

Como	  é	  a	  saúde	  da	  sua	  

Baía	  de	  Guanabara?	  

guanabara-‐bay/	  



Exemplo do Boletim para a 
Baía de Guanabara 

Como	  é	  a	  saúde	  da	  sua	  Baía	  de	  Guanabara?	  



Exemplo do Boletim para a Bacia 
da Baía de Guanabara 

Como	  é	  a	  saúde	  da	  sua	  Bacia	  da	  Baía	  de	  Guanabara?	  



Exemplo do Boletim para a 
Bacia da Baía de Guanabara 

Região	  de	  Guapimirim-‐Macacu	  

	  
Coliformes:	  
	  
Oxigênio	  dissolvido:	  
	  
Nitratos:	  
	  

Nota	  total:	   ?	  



A Baía de Guanabara é um 
lugar incrível 

•  Belo	  porto	  natural	  
•  Atrai	  as	  pessoas	  para	  morar,	  trabalhar	  e	  para	  
a	  recreação	  



A Baía de Guanabara é vulnerável 
aos impactos humanos 

•  Troca	  restrita	  com	  o	  
oceano	  

•  Contribuições	  
marinhas	  são	  
precárias	  nas	  áreas	  
mais	  necessitadas	  



A Baía de Guanabara sofre 
as pressões de impactos 
ambientais significantes 

Vísiveis	  	  
(ex.	  lixo	  flutuante)	  

Invisíveis	  	  
(ex.	  contaminação	  bacteriana)	  



Há um forte interesse em 
melhorar as condições da Baía 

de Guanabara  
(Essa é a razão de estarmos todos aqui hoje) 



Nós temos uma oportunidade 
única de acelerar a recuperação 

da Baía de Guanabara 



Existe uma base científica muito 
forte em relação às pesquisas e 

monitoramento da Baía de 
Guanabara 



Com essa forte base científica nós 
podemos desenvolver um processo 

rigorosamente científico e transparente 
para acompanharmos o progresso da 

recuperação 

Como	  é	  a	  saúde	  da	  sua	  

Baía	  de	  Guanabara?	  

guanabara-‐bay/	  



Nós esperamos contar com 
vocês e queremos  

engajá-los nesse processo 



obrigado! 



Desenvolvendo uma variedade de produtos 
para a comunicação da ciência 

Pôsteres Newsletters 

Report cards 

Jornais científicos 

Livros 



Exemplos de boletins 



Workshop	  para	  iden^ficar	  valores	  e	  
ameaças	  
•  Promove	  encontro	  de	  experts	  e	  
stakeholders	  relevantes	  em	  um	  único	  
lugar	  e	  ao	  mesmo	  tempo	  

•  Em	  conjunto	  desenvolvem	  conteúdo	  e	  
estrutura	  do	  bole^m	  

•  Constrói	  consenso	  entre	  grupos	  
diferentes	  	  

•  Itera^vo	  –	  revisão	  e	  edição	  durante	  e	  
após	  o	  workshop	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Baía	  de	  Chesapeake	  –	  Construir	  diagramas	  conceptuais	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Baía	  de	  Chesapeake	  –	  Indicadores,	  medidas,	  valores	  e	  ameaças	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



O	  método	  de	  designar	  limites	  para	  cada	  indicador	  pode	  ser	  
baseado	  em	  cada,	  ou	  em	  uma	  combinação,	  dos	  seguintes:	  
•  Diretrizes	  regulatórias	  (ex:	  diretrizes	  locais	  ou	  regionais	  para	  

qualidade	  da	  água);	  
•  Limites	  biológicos	  (ex:	  requisito	  de	  oxigênio	  dissolvido	  para	  a	  

proteção	  de	  uma	  espécie	  importante);	  	  
•  Requisitos	  sócio/econômicos	  (ex:	  estoque	  mínimo	  de	  peixes	  

determinado	  como	  requisito	  para	  pesca	  sustentável);	  
•  Condições	  de	  referência	  (ex:	  linhas	  de	  base	  históricas	  ou	  sistemas	  

adjacentes	  com	  condições	  que	  possam	  ser	  equiparadas);	  
•  Julgamento	  profissional	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Métodos	  para	  cálculo	  das	  pontuações	  
1.  Preparar	  os	  dados:	  Calcular	  a	  média	  

anual,	  mediana	  para	  cada	  indicador	  
2.  Avaliar	  os	  dados	  de	  acordo	  com	  os	  

limites	  
•  %	  de	  áreas	  medidas	  ou	  interpoladas	  que	  se	  
adequam	  ou	  não	  aos	  limites	  

	  OU	  
•  %	  de	  áreas	  que	  atendem	  ou	  não	  aos	  limites	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Dados	  integrados	   Comparados	  com	  os	  limites	   Combinados	  em	  índices	  

Qualidade	  da	  
água	  

Bió^co	  

Métodos	  para	  a	  Baía	  de	  Chesapeake	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



A 
B 
C 
D 
F 0-‐20	  %	  

20-‐40	  %	  

40-‐60	  %	  

60-‐80	  %	  

80-‐100	  %	  

Pontuação	   Nota	   Explicação	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  

Todos	  os	  indicadores	  de	  qualidade	  da	  água	  e	  saúde	  
biológica	  atendem	  os	  níveis	  desejados.	  

A	  maioria	  dos	  indicadores	  de	  qualidade	  da	  água	  e	  
saúde	  biológica	  atendem	  os	  níveis	  desejados.	  

Há	  uma	  mistura	  de	  níveis	  bons	  e	  ruins	  para	  os	  
indicadores	  de	  qualida	  da	  água	  e	  saúde	  biológica.	  	  

Alguns	  ou	  	  poucos	  indicadores	  de	  qualidade	  da	  água	  e	  
saúde	  biológica	  atendem	  os	  níveis	  desejados.	  

Muito	  poucos	  ou	  nenhum	  dos	  indicadores	  de	  qualidade	  
da	  água	  e	  saúde	  biológica	  atendem	  os	  níveis	  desejados.	  



Valores	  e	  
ameaças	  

Indicadores	  e	  
métodos	  

Pontuações/
Notas	  

Créditos	  Capa	   Tendências	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Manter	  a	  evolução	  
	  
Baía	  de	  Chesapeake:	  
•  tem	  novos	  indicadores	  
•  agora	  reporta	  análises	  de	  tendência	  
•  Inclui	  pontuação	  ponderada	  de	  fluxo	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Retrospectiva sobre os 
boletins dos ecossistemas 

A 

B 

C 

D 

F 

2000	   2001	   2002	   2003	   2004	   2005	   2006	   2007	   2008	   2009	   2010	   2011	   2012	   2013	  

Baía	  de	  Chesapeake,	  USA	  



Boletim de Moreton Bay 
A 

B 

C 

D 

F 

2000	   2001	   2002	   2003	   2004	   2005	   2006	   2007	   2008	   2009	   2010	   2011	   2012	   2013	  

Baía	  Moreton,	  Austrália	  

•  Mudança	  gradual	  
•  Re^cência	  para	  mudar	  indicadores	  
•  Atraso	  em	  relatar	  	  
•  Graduação?	  



Em síntese: 

IdenQficar	  valores	  e	  
ameaças	  

Escolher	  indicadores	  

	  IdenQficar	  limites	  

Comunicar	  os	  resultados	  

Calcular	  notas	  e	  pontuações	  

1	  
2	  
3	  

4	  
5	  



Boletim da Bacia do Rio 
Mississipi 



Boletim da Bacia do Rio 
Mississipi 



Boletim da Laguna de Bay 



Evolução	  dos	  bole^ns	  para	  incluir	  indicadores	  
de	  pressão	  e	  resposta	  

Boletim da Grande Barreira 
de Corais 



Boletim do Lago Chilika 



Boletim do Golfo do 
México 

•  Modelo	  DPSIR	  	  
•  Esforço	  mul^nacional	  



Baía	  de	  Chesapeake	  (Acordo	  Chesapeake	  em	  2000)	  

•  Valores	  para	  proteger	  
•  Pescados	  (peixes,	  ostras	  e	  caranguejos)	  
•  Recreação	  
•  Turismo	  

•  Ameaças	  
•  Esgoto	  
•  Escoamento	  urbano	  e	  agrícola	  
•  Pesca	  predatória	  
•  Perda	  de	  habitats	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Indicadores	  nos	  bole^ns	  em	  outros	  lugares	  

BoleQm	   Indicadores	  

Baía	  de	  Chesapeake	   Pré	  2012	  =	  B-‐IBI,	  P-‐IBI,	  vegetação	  aquá^ca,	  OD,	  clorofila,	  claridade	  da	  água,	  	  
Atuais	  =	  B-‐IBI,	  vegetação	  aquá^ca,	  OD,	  clorofila,	  claridade	  da	  água,	  	  

	   	   	  NT,	  FT,	  Caranguejos	  Azuis,	  Anchovas	  

Lago	  Chilika	   Qualidade	  da	  água	  =	  Clorofila,	  OD,	  claridade	  da	  água,	  	  
Biodiversidade	  =	  	  Riqueza	  e	  abundância	  de	  aves,	  abundância	  golfinhos,	  bentos,	  
diversidade	  da	  infauna,	  	  
Pescados	  =total	  fish	  catch,	  fish	  diversity	  and	  fish	  size	  

Baía	  Moreton	   Baía	  =	  	   	   	   	   	   	  	  
Rios	  =	  	  

Laguna	  de	  Bay	   ????	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  



Limites	  na	  Baía	  de	  Chesapeake	  (podem	  ser	  por	  temporadas	  e	  variarem	  
geograficamente)	  

Clorofila-‐a:	  ≤	  2,8	  a	  ≤	  20,9	  µg	  L-‐1	  

Oxigênio	  dissolvido:	  ≥	  1,0	  a	  ≥	  5,0	  mg	  L-‐1	  

Transparência:	  ≥	  0,65	  a	  ≥	  2,0	  profundidade	  Secchi	  

Vegetação	  de	  fundo:	  hectares	  

Comunidade	  bentônica:	  ≥	  3	  B-‐IBI	  

Fitoplâncton:	  ≥	  3	  P-‐IBI	  

1.	  	  
Estrutura	  
conceptual	  

2.	  	  
Indicadores	  

3.	  	  
Limites	  

4.	  	  
Cálculo	  das	  
pontuações	  

5.	  	  
Comunicar	  os	  
resultados	  


