
Um	
  processo	
  comprovado	
  para	
  o	
  
desenvolvimento	
  de	
  Bole2ns	
  (Report	
  Card)	
  

de	
  Saúde	
  Ambiental	
  de	
  Ecossistemas	
  

Bill	
  Dennison	
  
25	
  de	
  Abril,	
  2016	
  

	
  



Report	
  cards	
  are	
  a	
  five	
  step	
  process	
  



Workshop	
  para	
  iden.ficar	
  valores	
  e	
  
ameaças	
  
•  Promove	
  encontro	
  de	
  experts	
  e	
  
stakeholders	
  relevantes	
  em	
  um	
  único	
  lugar	
  
e	
  ao	
  mesmo	
  tempo	
  

•  Em	
  conjunto	
  desenvolvem	
  conteúdo	
  e	
  
estrutura	
  do	
  bole.m	
  

•  Constrói	
  consenso	
  entre	
  grupos	
  diferentes	
  	
  
•  Itera.vo	
  –	
  revisão	
  e	
  edição	
  durante	
  e	
  após	
  
o	
  workshop	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Baía	
  de	
  Chesapeake	
  –	
  Construir	
  diagramas	
  conceptuais	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Baía	
  de	
  Chesapeake	
  –	
  Indicadores,	
  medidas,	
  valores	
  e	
  ameaças	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



O	
  método	
  de	
  designar	
  limites	
  para	
  cada	
  indicador	
  pode	
  ser	
  
baseado	
  em	
  cada,	
  ou	
  em	
  uma	
  combinação,	
  dos	
  seguintes:	
  
•  Diretrizes	
  regulatórias	
  (ex:	
  diretrizes	
  locais	
  ou	
  regionais	
  para	
  

qualidade	
  da	
  água);	
  
•  Limites	
  biológicos	
  (ex:	
  requisito	
  de	
  oxigênio	
  dissolvido	
  para	
  a	
  

proteção	
  de	
  uma	
  espécie	
  importante);	
  	
  
•  Requisitos	
  sócio/econômicos	
  (ex:	
  estoque	
  mínimo	
  de	
  peixes	
  

determinado	
  como	
  requisito	
  para	
  pesca	
  sustentável);	
  
•  Condições	
  de	
  referência	
  (ex:	
  linhas	
  de	
  base	
  históricas	
  ou	
  sistemas	
  

adjacentes	
  com	
  condições	
  que	
  possam	
  ser	
  equiparadas);	
  
•  Julgamento	
  profissional	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Métodos	
  para	
  cálculo	
  das	
  pontuações	
  
1.  Preparar	
  os	
  dados:	
  Calcular	
  a	
  média	
  anual,	
  

mediana	
  para	
  cada	
  indicador	
  
2.  Avaliar	
  os	
  dados	
  de	
  acordo	
  com	
  os	
  limites	
  
•  %	
  de	
  áreas	
  medidas	
  ou	
  interpoladas	
  que	
  se	
  
adequam	
  ou	
  não	
  aos	
  limites	
  

	
  OU	
  
•  %	
  de	
  áreas	
  que	
  atendem	
  ou	
  não	
  aos	
  limites	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Dados	
  integrados	
   Comparados	
  com	
  os	
  limites	
   Combinados	
  em	
  índices	
  

Qualidade	
  da	
  
água	
  

Bió.co	
  

Métodos	
  para	
  a	
  Baía	
  de	
  Chesapeake	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



A 
B 
C 
D 
F 0-­‐20	
  %	
  

20-­‐40	
  %	
  

40-­‐60	
  %	
  

60-­‐80	
  %	
  

80-­‐100	
  %	
  

Pontuação	
   Nota	
   Explicação	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  

Todos	
  os	
  indicadores	
  de	
  qualidade	
  da	
  água	
  e	
  saúde	
  
biológica	
  atendem	
  os	
  níveis	
  desejados.	
  

A	
  maioria	
  dos	
  indicadores	
  de	
  qualidade	
  da	
  água	
  e	
  
saúde	
  biológica	
  atendem	
  os	
  níveis	
  desejados.	
  

Há	
  uma	
  mistura	
  de	
  níveis	
  bons	
  e	
  ruins	
  para	
  os	
  
indicadores	
  de	
  qualida	
  da	
  água	
  e	
  saúde	
  biológica.	
  	
  

Alguns	
  ou	
  	
  poucos	
  indicadores	
  de	
  qualidade	
  da	
  água	
  e	
  
saúde	
  biológica	
  atendem	
  os	
  níveis	
  desejados.	
  

Muito	
  poucos	
  ou	
  nenhum	
  dos	
  indicadores	
  de	
  qualidade	
  
da	
  água	
  e	
  saúde	
  biológica	
  atendem	
  os	
  níveis	
  desejados.	
  



Valores	
  e	
  
ameaças	
  

Indicadores	
  e	
  
métodos	
  

Pontuações/
Notas	
  

Créditos	
  Capa	
   Tendências	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Manter	
  evolução	
  
	
  
Baía	
  de	
  Chesapeake:	
  
•  tem	
  novos	
  indicadores	
  
•  agora	
  reporta	
  analyses	
  de	
  tendência	
  
•  Inclui	
  pontuação	
  ponderada	
  de	
  fluxo	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Em	
  síntese:	
  

Iden2ficar	
  valores	
  e	
  
ameaças	
  

Escolher	
  indicadores	
  

	
  Iden2ficar	
  limites	
  

Comunicar	
  os	
  resultados	
  

Calcular	
  notas	
  e	
  pontuações	
  

1	
  
2	
  
3	
  

4	
  
5	
  





Bole2m	
  da	
  Bacia	
  do	
  Rio	
  Mississipi	
  



Bole2m	
  da	
  Bacia	
  do	
  Rio	
  Mississipi	
  



Bole2m	
  da	
  Laguna	
  de	
  Bay	
  



Evolução	
  dos	
  bole.ns	
  para	
  incluir	
  indicadores	
  de	
  
pressão	
  e	
  resposta	
  

Bole2m	
  da	
  Grande	
  Barreira	
  de	
  Corais	
  



Bole2m	
  do	
  Lago	
  Chilika	
  



Bole2m	
  do	
  Golfo	
  do	
  México	
  
•  Modelo	
  DPSIR	
  	
  
•  Esforço	
  mul.nacional	
  





Baía	
  de	
  Chesapeake	
  (Acordo	
  Chesapeake	
  em	
  2000)	
  

•  Valores	
  para	
  proteger	
  
•  Pescados	
  (peixes,	
  ostras	
  e	
  caranguejos)	
  
•  Recreação	
  
•  Turismo	
  

•  Ameaças	
  
•  Esgoto	
  
•  Escoamento	
  urbano	
  e	
  agrícola	
  
•  Pesca	
  predatória	
  
•  Perda	
  de	
  habitats	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Indicadores	
  nos	
  bole.ns	
  em	
  outros	
  lugares	
  

Bole2m	
   Indicadores	
  

Baía	
  de	
  Chesapeake	
   Pré	
  2012	
  =	
  B-­‐IBI,	
  P-­‐IBI,	
  vegetação	
  aquá.ca,	
  OD,	
  clorofila,	
  claridade	
  da	
  água,	
  	
  
Atuais	
  =	
  B-­‐IBI,	
  vegetação	
  aquá.ca,	
  OD,	
  clorofila,	
  claridade	
  da	
  água,	
  	
  

	
   	
   	
  NT,	
  FT,	
  Caranguejos	
  Azuis,	
  Anchovas	
  

Lago	
  Chilika	
   Qualidade	
  da	
  água	
  =	
  Clorofila,	
  OD,	
  claridade	
  da	
  água,	
  	
  
Biodiversidade	
  =	
  	
  Riqueza	
  e	
  abundância	
  de	
  aves,	
  abundância	
  golfinhos,	
  bentos,	
  
diversidade	
  da	
  infauna,	
  	
  
Pescados	
  =total	
  fish	
  catch,	
  fish	
  diversity	
  and	
  fish	
  size	
  

Baía	
  Moreton	
   Baía	
  =	
  	
  Qualidade	
  da	
  água	
   	
   	
   	
   	
   	
  	
  
Rios	
  =	
  Qualidade	
  da	
  água	
  	
  

Laguna	
  de	
  Bay	
   Pescados,	
  Qualidade	
  da	
  água	
  	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  



Limites	
  na	
  Baía	
  de	
  Chesapeake	
  (podem	
  ser	
  por	
  temporadas	
  e	
  variarem	
  
geograficamente)	
  

Clorofila-­‐a:	
  ≤	
  2,8	
  a	
  ≤	
  20,9	
  µg	
  L-­‐1	
  

Oxigênio	
  dissolvido:	
  ≥	
  1,0	
  a	
  ≥	
  5,0	
  mg	
  L-­‐1	
  

Transparência:	
  ≥	
  0,65	
  a	
  ≥	
  2,0	
  profundidade	
  Secchi	
  

Vegetação	
  de	
  fundo:	
  hectares	
  

Comunidade	
  bentônica:	
  ≥	
  3	
  B-­‐IBI	
  

Fitoplâncton:	
  ≥	
  3	
  P-­‐IBI	
  

1.	
  	
  
Estrutura	
  
conceptual	
  

2.	
  	
  
Indicadores	
  

3.	
  	
  
Limites	
  

4.	
  	
  
Cálculo	
  das	
  
pontuações	
  

5.	
  	
  
Comunicar	
  os	
  
resultados	
  


