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Projeto de Cooperacao Técnica -
ODbjetivos

Nosso desafio é explicitar claramente a todos os
setores interessados do Estado do Rio de Janeiro:

e O atual estado da Baia de Guanabara
e As principais ameagas impactando a saude da Baia

e Um plano de acao com metas a curto, médio e longo prazos

para restaurar a saude da Baia




Projeto de Cooperacao Técnica -
Abordagem

Comité da
Baia de
Guanabara

Projeto é -
Universidade de
um esforco Maryland
. (UMCES)
cooperatlvo

Universidades e
centros de
pesquisa




Projeto de Cooperacao Técnica -

Abordagem
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Projeto de Cooperacao Técnica -

Metodologia

- Estes objetivos serao alcancados com a participacao
das partes interessadas e incorporacao de
contribuicGes do publico em cada etapa do projeto.

12 Workshop - (HOJE) 22 Workshop 32 Workshop

Visao geral do estado Discussao sobre as Apresentacao para

da Baia e selecao acoes de recuperacao discussao do plano de
inicial de indicadores necessarias e suas acao recomendado e
ambientais prioridades plataforma digital




Objetivos deste 12 Workshop

Receber contribuicdes do publico e atingir consenso
no que diz respeito as condicdes ambientais atuais e
0s principais fatores que afetam a saude da Baia de
Guanabara

Identificar os indicadores de condicdes ambientais
mais apropriados que devem ser medidos e
monitorados para acompanhar o progresso da
recuperacao ambiental




A Razao de Estarmos Aqui:
Acordo Estados-Irmaos Rio de Janeiro/Maryland
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1999 — Assinatura do Acordo
de Estados-Irmaos

2011 - Memorando de
Entendimento p/
estabelecimento de
Cooperacao Técnica

2013 - Programa de
Cooperacao Técnica Baia de
Guanabara/Baia de
Chesapeake

2014 - Delegacao do Estado € 2014 - Delegacao do Estado, governos
representantes do governo locais, setor académico, setor privado,
local do RJ visitam a Baia de ONGs da Baia de Chesapeake visitam a Baia

Chesapeake de Guanabara




Onde € a Baia de Chesapeake?




Por que a Baia de Chesapeake?

A Baia de Chesapeake possui muitos dos
desafios enfrentados pela Baia de Guanabara

A Baia de Chesapeake esta mais avancada no
processo de recuperacao e pode compartilhar
experiéncias para beneficiar a Baia de
Guanabara.

A Baia de Guanabara é muito mais densamente
povoada

A Baia de Guanabara esta mais proxima do
oceano e tem melhor renovacao de aguas

A Baia de Guanabara e sua bacia hidrografica
sao muito menores do que a Baia de
Chesapeake
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A area da Bacia Hidrografica da BG tambem é -

similar a da Regiao Metropolitana de
Baltimore — Washington
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Sobreposicao da *
Bacia da'Baia'de
Guanabara sobre ¢
parte superior da N\
Bacia da Baia de
Chesapeake

= Areade drenagem " Fontes de poluicao

* Populacao " Problemas com a qualidade
= Densa Urbanizacao da agua




Comparacdo com a Regido Metropolitana de==

Baltimore — Washington (RMBW)
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de infraestrutura de grande porte a caminho




Os desafios da Recuperacao da
Baia de Chesapeake

Fonte: IAN-UMCES

Desired Conditions




Recuperacao da Baia de Chesapeake

Recuperacao requer compromisso de longo prazo e
forte apoio da sociedade

A recuperacao da Baia de Chesapeake teve inicio em
1972 com a lei da Agua Limpa (US Clean Water Act)

Sucedida por estudos cientificos sobre o declinio da
baia

O Acordo da Baia de Chesapeake de 1983:
documento simples de 1 pagina assinado por lideres
politicos para estabelecer a estrutura de governanca
do Programa da Baia de Chesapeake

O Acordo de 2014: adicao aos esforcos de
recuperacao, e ainda temos muito trabalho a ser
feito.

—

Chesapeake Bay Program
A Watershed Partnership




A partir da experiéncia da Baia de Chesapeake:
Metas de longo prazo nao bastam...

Duas metas anteriores para a recuperacdo da baia ndo foram atingidas:

e 1987: reducao de 40% nas descargas de nutrientes até 2000

e 2000: Recuperacao da qualidade da agua até 2010 ou Descargas Maximas
Diarias seriam estabelecidas

Metas decenais nao foram alcancadas, dessa forma foram estabelecidas
metas bianuais para monitorar o progresso: 2011, 2013, 2015, 2017... 2025

Chesapeake Bay Program
A Watershed Partnership
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Baia de Chesapeake:
Plano de Recuperacao Abrangente
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O Acordo da Baia de Chesapeake de 2014 abrange metas
especificas para:

e Reducao da poluicao, recuperacao da bacia hidrografica, habitat
aguatico, pesca, conservacao de areas verdes

e Acesso publico, engajamento da comunidade, educacao ambiental

Implementacao: governo, setor privado, instituicoes de
ensino, ONGs e cidadaos trabalhando em cooperacao

Custeio de recursos humanos e implementacao do plano:
governo federal, estadual e local; iniciativa privada e ONGs




Transparéncia: Relatorios de Dominio

Publico Disponiveis na Internet

Clean Water

400 30 12,000 Estimated Pollution Reduce pollution and
Reduced restore water quality to
Grem) support living resources
0 5100 and protect human health.
o ©
o

6,000

By 2025, have all poliution-reducing
practices in place to achieve the water
quality standards outlined in the
Chesapeake Bay’s “pollution diet,” or
Total Maximum Daily Load.

8
Modeled Sediment Loads (Millions of Pounds/Year)

Modeled Nitrogen Loads (Millions of Pounds/Year)
N
8
Modeled Phosphorus Loads (Millions of Pounds/Year)

2017 Interim Target

——
1985 2009 2014 2025 Planning Target

1985 2009 2014 1985 2009 2014

Fornecem dados sobre os esforcos de restauracao.

]
Cs Wetiancs Habitats

Protect and restore land

e and water habitats to
' \\ support fish, wildlife and
// clean water and offer scenic

and recreational benefits.

BAROMETER

2014-2015

BAY

30,000

Create or reestablish 85,000 acres of
wetlands and enhance the function
of 150,000 acres of degraded
wetlands by 2025.

Wetland Acres Restored (Cumulative)

2010 2011 2012 2013 2014




Boletim Ambiental Anual

Para que os cidaddos possam acompanhar o progresso da recuperacdo e garantir

gue as acoes estejam sendo implementadas.

Chesapeake Ba
ReporfCardZé]ll .

University of Maryland Center for Environmental Science
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Educacao Ambiental no Curriculo Escolar
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chesapeakebay.net/igrou psigroupaducation_workaroup

A educacao da proxima
geracao € a chave para o
sucesso de |0ng0 prazo! ENVIRONMENTAL LITERACY STRATEGY

Exectitive Summary
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Recuperacao da Baia:
Fatores criticos
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Engajamento dos segmentos

Educagdo ambiental em (ONGs, esferas governamentais, Conhecimento cientifico
todos os niveis universidades, iniciativa privada, como base

sociedade)

Todos os componentes sao Envolvimento e
responsaveis por suas compromisso dos lideres

acoes ou auséncia delas politicos (governos federal,

Fatores B —

criticos

Monitoramento da

revitalizacao e da Verba dedicada

qualidade da agua

Comunicagao transparente, o) ’ -
regular e compreensivel dos Prazos e compromissos 2l e L eI
indicadores-chave mensuraveis (metas de curto Justo e equitativo

e longo prazos)
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A Situacao Atual da Baia de Guanabara
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= O Rio de Janeiro € famoso mundialmente por suas praias e
paisagem sub-tropical, porém...

Fonte: IAN-UMCES, 2015
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Ameacas criticas
P Lixo
P» Esgoto

&\ Patégenos

Toxinas

Diagrama conceitual da Baia de
Guanabara e sua Bacia Hidrogrdfica.




Bacia da Baia de Guanabara:

Uso do solo

60000

S
Legenda

Limites Municipais Uso - 2005

Principais Vias Agua

= Altamente
urbanizado

= Areas urbanas
proximas a baia

= Rapido crescimento

Urbana Agricultura, Vegetacdo
mineracao,
silvicultura, outros
usos antropicos




Bacia da Baia de Guanabara:

Areas de Conservacao

Antes da colonizacao, o Estado do Rio de Janeiro possuia 97% do seu
territério com cobertura vegetal

e
E_

[l i aew G

cerw e

RH VIl - Ri6s Dois Rios [

RH Il - Médio Paraiba

= Areas de conservacio
parcial ou totalmente na |
bacia hidrografica da
Baia de Guanabara:

Federais: 5

RH'V - Baia de Guanabara

Estaduais: 4

Municipais: 121
Privadas: 7

o 8 J. Oceano Atlantico — g

T T
e ceow cmew

Fonte: INEA, 2016




Bacia da Baia de Guanabara:

Principais sub-bacias

[D Canal do Mangue
. Canal do Cunha
. Iraja/Ramos

= B}Séo Francisco/Jurujuba/Charitas
5 .Séo Cristovéo
) [15)Botafogo
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BDI uacu/Sarapui XA / A %, .Maué
e i ‘4,?’?\.__1 uﬁ\ur‘apimfrim 3 s .Irlrl

lbEstrela/lnhomirim/Saracuruna B SV I/ ,1-9"' : ‘ .C : B

e N Pt ). == anal de Magé
.Surw l@] ltaoca
Roncador &Canal Canto do Rio
b Guapi-Macacu lguacu @ Catedrar - Icarai/lnga/Boa Viagem
‘@ Caceribu s . Norte - Centro
Guaxindiba/AIcéntara iy @Bomba
B2 imboassi Sarapui

Nova

. llha do Governador

Iguacu
. llha do Fundéo
Itagual | — . llha de Paqueta
L~ 2 . llha do Engenho

. llIhade S. Cruz

1

™ el

0 5 10km g P
S 9 | 2 afed -

& | sl | Z Esri, HERE, DeLorme, USGS, NGA A==

Fonte: modificado do http://cbh-bg.maps.arcgis.com

« Cinco rios principais: responsaveis por 70% do aporte de aguas para a baia
* Informacao limitada sobre vazao e a poluicao trazida pelos rios
« Avazao fluvial aproximada é de 100 - 200 m3/segundo




Bacia da Baia de Guanabara:

Saneamento

= Qs Ultimos 50 anos: a infraestrutura de s .

250
esgoto foi ultrapassada pelo crescimento

= \/azao bruta
populacional ol ™ \faz3o tratada

= Redes de coleta de esgoto antiquadas nao
sao capazes de lidar com a vazao atual

15,0

10,0

Vazdes de esgotos (m?/s)

= 1980 -1990: Nenhuma melhoria

5.0

= Melhorias ndo tém acompanhado o |
CreSCimentO pOpUlaCionaI apesar dOS Weaw 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 20110
investimentos do PDBG e do PSAM e

Geragao e tratamento de esgoto na bacia
hidrografica. Fonte: Coelho, 2007

= Em 2014, o PSAM estimou que
aproximadamente 21% da populacao da
bacia hidrografica dispdem de servicos de
tratamento de esgoto

* Projetos estao sendo implementados
para que o numero aumente para
35% até 2018
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Bacia da Baia de Guanabara: =
Residuos solidos RC1




Bacia da Baia de Guanabara:

Industrias

[b Iguagu/Sarapui

Bomba 5.1 f
[ canal do Cunha o
[DEstrelallnhomirimlSaracuruna &

B_ﬂ Acari/lPavuna/Meriti

Marica oo

f ‘ ¢ R3-A02 -
N Esri, HERE, DeLorme, USGS, NGA A\ ?j

As sub-bacias que contribuem com a mair parte das cargas organicas
industriais. Fonte: Pacific Consultants International, 2003.

= Setores principais:
e quimico,
* petroguimico,
* minerais ndo metalicos,
* metaldrgico,
- alimenticio
* Dbebidas,
o téxitil,
» transporte de materiais

= Responsavel por ~10%

da carga organica e por
guase toda a carga
toxica




Metais Pesados

. ® > concentragBes: noroeste
= < concentragdes: entrada

AT, [

= Areas alarmantes:

*  Regiao noroeste
- Desembocadura do Rio Meriti

*  Porto do Rio de Janeiro
e Porto de Niteroi

. Area da Alusgio do Conseiho Gestor s
........... y e *  Mangues da area da REDUC
g N\ P NMn\&SWnJms . . e
..... 7 el PP *  Mangues de Guapimirim

Areas com presenca significativa de metais pesados.
Fonte: ITPA (n.d.).




Bacia da Baia de Guanabara

Indice de Qualidade da Agua NSF - 2015
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Baia de Guanabara

Caracteristicas Fisicas

0000

Baia de Guanabara m

Area do espelho d’agua 328 km? 45000
Profundidade 84% < 10 metros
Area da bacia hidrografica 4080 km? . _:“l\%
Vazao dos rios contribuintes 100-200 m3/ s 35000 | DUQUE

Populagao na bacia hidrografica 8,6 milhdes
30000+ —

e Circulagao das aguas controlada
principalmente por correntes de maré 230001
e Circulagao em duas camadas: aguas frias e
salgadas do mar na camada de fundo que

20000+

entram na baia, e a agua doce e morna dos 15000
rios que se movimenta na superficie em .
direcio ao mar 1oaee ﬁ}ﬁ:
* Maior influéncia hidrodinamica na entrada - -
da baia: areias como sedimento de fundo [57479.04 744577205 ] PR

P . ~ . 5000 10000 1 EéDEI 20600 ESﬁOD SDIEICIEI 3 EIZIIOO AD00C
* Areas internas sdao compostas de areias Batimetria da Bafa de Guanabara

finas, areias lamosas e lamas. Fonte: Sampaio, 2003.




Baia de Guanabara

Indice de Conformidade - 2013
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Baia de Guanabara
2014

Coliformes Fecais (Percentil 80)
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Manguezais

= Manguezais “filtram” a |

poluicao das aguas dos rios
= Componente critico paraa

’ V4 gf_

saude da baia e seus

ecosistemas
= Eestimado que 262 km2de | = /

. 3 N liha do Governador ¥

maguezais eram presentes =

na regiao pré-colonizacao

no século XVI s Sz,
= Menos de 1/3 ainda é gg- Rio de Janeiro » ‘ Niteroi b (Cide 1998 G

o e - e
observado na regiao a saumetta
—0___2:500 5000 R 2 -:14

(Fonte: Amador, 2012) GCS -South American 1969

Fonte: Baia de Guanabara: Sintese do Conhecimento
Ambiental, 2012




Impactos no Ecossistema

O ecossistema da Baia de Guanabara
esta sobrecarregado com matéria
organica de esgotos, descargas
industriais e de embarcacoes, lixo e
outras fontes de contaminacao oriundas
da drenagem de areas urbanas

Plantas e animais que vivem na baia
sofrem com as condicdes atuais e as
populacdes nao sao saudaveis, em

particular nas areas internas da baia

Um ecossistema saudavel é essencial
para a qualidade da agua e para apoiar
as atividades pesqueiras na baia e areas
costeiras
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Impactos no Ecossistema - Bentos

Plantas e animais bentonicos na
entrada da baia: razoavelmente
saudaveis

Areas internas e intermediarias da baifa
com predominancia de espécies
oportunistas tolerantes a poluicao

Contaminacao por hidrocarbonetos de
petréleo é generalizada

A contaminacao dos manguezais de
algumas regioes pode ser observada
pelos altos niveis de hidrocarbonetos
encontrados nos caranguejos
coletados na area

INDICE DE QUALIDADE DOS SEDIMENTOS
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Impactos no Ecossistema- Fitoplancton

= Entrada: fitoplanctons saudaveis e
maior biodiversidade devido a
maior influéncia marinha e
transparéncia das aguas

= |Interior: influéncia de rios
afluentes poluidos apresentam
baixa biodiversidade e espécies
oportunistas como cianobactérias
(Fonte: Amador, 2012)

= Algas prejudiciais que produzem a
neurotoxina acido domaico estao
presentes no sistema

(Fonte: Villac and Tenembaum, 2010; Guanabara
Bay: Summary of Environmental Knowledge,
2012; Santos et al., 2007)
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Fonte: Fistarol et al., 2015.



Impactos no Ecossistema-

Atividade Pesqueira

= Importante bercario para espécies
gue utilizam o sistema para
reproducao

@Tota
@ Anchoveta and menhaden

= Cardumes de tainha, robalo,
sardinhas verdadeiras, bagres,
savelhas, paratis e aracas foram
encontrados na baia em pesquisa
realizada em 1979

Apr
Jun

Catch ( 10° kg) -
. &8 8 8 8 8
May [ ——

Figure 3 - Monthly vanation of total landings when compared o those of Atlannc anchoveta and
s edentulns and Brevoortia spp.) in Guanabara Bay
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= Baixa qualidade de agua e de
ecossistemas resulta na diminuicao
da producao pesqueira na baia e na
area costeira adjacente
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InUmeras Medidas de Recuperacao =
Necessarias KC1

NEMEVEED @ EemaiiiEe Fortalecer a fiscalizagao e os

de sistemas de coleta e orogramas de controle

tratamento de esgoto

industrial

Prevencao da expansao de ocupacoes
irregulares em areas de encostas, planicies de
inundacao, manguezais, etc.

Realizar estudos com vista a Melhoria da coleta e
relocacao de comunidades
em areas alagaveis junto
aos rios e canais

disposicao de
residuos solidos

Remocao de sedimentos Protecdo e recuperacio
contaminados de rios e da fauna e flora

da baia
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O que pode ser diferente dessa vez?

~
@

Plano de recuperacao
desenvolvido com a
inclusao e suporte do
publico

Visao publica
compartilhada para a
“Baia que Queremos”

Credibilidade através
de métricas simples e
visiveis

Metas de curto prazo
para monitorar o
progresso

+CIDADEOI.IMPICA

Governos federal,
estadual e locais,
universidades e
sociedade trabalhando
em conjunto

Transparéncia nas Museu do Amanh3

informacoes em
relatorios publicos
regulares



Proximos Passos

Comentarios e
sugestoes: 2° Workshop de

Projeto de Cooperagao Consulta Publica:
Técnica

3° Workshop de

Consulta Publica:
Debater caracteristicas

Situagao atual da baia principais do Plano de

Objetivos da Recuperagao
recuperacao

Avaliacao do Plano de
Recuperacao proposto.




