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Como	
  é	
  a	
  saúde	
  da	
  sua	
  

Baía	
  de	
  Guanabara?	
  

guanabara-­‐bay/	
  



Newsletter do workshop 
inicial 

•  Local	
  globalmente	
  icônico	
  

•  Pressões	
  dos	
  problemas	
  ambientais	
  

•  Necessidade	
  de	
  avaliações	
  cienCficas	
  
e	
  rigorosas	
  para	
  monitorar	
  o	
  
progresso	
  da	
  recuperação	
  



As regiões da Baía de 
Guanabara a serem 

reportadas 



Indicadores de qualidade da 
água da Baía de Guanabara 

21	
  estações	
  

Oxigênio	
  dissolvido	
  

Fósforo	
  

Nitrato	
  

Nitrogênio	
  amoniacal	
  

Coliformes	
  



outros indicadores 
potenciais 

Clorofila	
  

Fitoplâncton	
  

Mamíferos	
  
aquáRcos	
  

Peixes	
  

Manguezais	
  

Transparência	
  
da	
  água	
  

Contaminação	
  
dos	
  caranguejos	
  

Cavalos-­‐marinhos	
  



o Boletim (Report Card) da 
Baía de Guanabara 

Período	
  de	
  tempo:	
  
•  2013-­‐2015	
  
	
  

Índice	
  de	
  qualidade	
  da	
  água:	
  
•  Oxigênio	
  dissolvido	
  (mg/L)	
  
•  Fósforo	
  total	
  dissolvido	
  (mg/L)	
  
•  Nitrogênio	
  inorgânico	
  dissolvido	
  (mg/L)	
  
•  Sólidos	
  dissolvidos	
  totais	
  (mg/L)	
  
•  Demanda	
  biológica	
  de	
  oxigênio	
  (BOD)	
  

Indicador	
  Saúde	
  Humana:	
  
•  Coliformes	
  fecais	
  
	
  

Índice	
  da	
  qualidade	
  do	
  
sedimento:	
  
•  (Hg,	
  Cd,	
  Pb,	
  Ni,	
  Cu,	
  Cr)	
  



Clorofila através de 
sensoriamento remoto 



Sub-bacias da Baía de 
Guanabara 



Discussão sobre as 
fronteiras 



Regiões recomendadas para a 
Bacia Hidrográfica 
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Disponibilidade de dados 
para 5 regiões 

55	
  staRons	
  



Indicadores de qualidade de água 
da Bacia da Baía de Guanabara 

55	
  estações	
  

Oxigênio	
  dissolvido	
  

Coliformes	
  

Demanda	
  biológica	
  
de	
  oxigênio	
  

Fósforo	
  

Nitratos	
  

pH	
  

Turbidez	
  

Sólidos	
  dissolvidos	
  
totais	
  
Ar/água	
  
temperatura	
  



Guanabara Bay basin 
report card 

Time	
  period:	
  
•  2013-­‐2015	
  
	
  
Water	
  quality	
  index:	
  
•  Dissolved	
  oxygen	
  (mg/L)	
  
•  Dissolved	
  inorganic	
  phosphorus	
  (mg/L)	
  
•  Inorganic	
  dissolved	
  nitrogen	
  (mg/L)	
  
•  Total	
  dissolved	
  solids	
  (mg/L)	
  
•  Biological	
  oxygen	
  demand	
  (BOD)	
  
•  Turbidity	
  (NTU)	
  
	
  
Human	
  health	
  indicator:	
  
•  Fecal	
  coliform	
  



Exercício de mapeamento 
conceitual 



Mapas conceituais 



Baía de Guanabara 
valores & ameaças 



Abordagem de parceria 



Limites preliminares para os 
indicadores da Baía de 

Guanabara Oxigênio	
  Dissolvido	
   >6	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Salina	
  
Oxigênio	
  Dissolvido	
   >5	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Salina	
  
Oxigênio	
  Dissolvido	
   >4	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Salina	
  
DBO	
   <3	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  
DBO	
   <5	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Doce	
  
DBO	
   <10	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  
Ortofostato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
   0,062	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Salina	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  	
   0,093	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Salina	
  
Fósforo	
  Total	
   0,062	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Salina	
  
Fósforo	
  Total	
   0,093	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Salina	
  
Nitrogênio	
  inorgânico	
  dissolvido	
   0,87	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Salina	
  
Nitrogênio	
  inorgânico	
  dissolvido	
   1,6	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Salina	
  
Turbidez	
   40	
  NTU	
   Classe	
  1	
  Doce	
  
Coliformes	
  fecais	
   250	
  MPN	
   Excelente	
  
Coliformes	
  fecais	
   500	
  MPN	
   Muito	
  Boa	
  
Coliformes	
  fecais	
   1000	
  MPN	
   SaRsfatória	
  
Coliformes	
  fecais	
   2500	
  MPN	
   Imprópria	
  

CONAMA	
  



Limites preliminares para os 
indicadores da Bacia Hidrográfica 

Oxigênio	
  dissolvido	
   >6	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  
Oxigênio	
  dissolvido	
   >5	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Doce	
  
Oxigênio	
  dissolvido	
   >4	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  
Oxigênio	
  dissolvido	
   >2	
  mg/l	
   Classe	
  4	
  Doce	
  
DBO	
   <3	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  
DBO	
   <5	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Doce	
  
DBO	
   <10	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  lóRco	
   0,1	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  lóRco	
   0,1	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  lóRco	
   0,15	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  lênRco	
   0,02	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  lênRco	
   0,03	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  lênRco	
   0,05	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  intermediário	
   0,025	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  intermediário	
   0,025	
  mg/l	
   Classe	
  2	
  Doce	
  (FT)	
  
Ortofosfato	
  (Fósforo	
  inorgânico	
  dissolvido)	
  intermediário	
   0,075	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  (FT)	
  
Nitrogênio	
  inorgânico	
  dissolvido	
   14,7	
  mg/l	
   Classe	
  1	
  Doce	
  
Nitrogênio	
  inorgânico	
  dissolvido	
   24,3	
  mg/l	
   Classe	
  3	
  Doce	
  
Sólidos	
  totais	
  dissolvidos	
   500	
  mg/l	
   Todas	
  as	
  classes	
  
Turbidez	
   40	
  NTU	
   Classe	
  1	
  Doce	
  
Turbidez	
   100	
  NTU	
   Classe	
  2	
  Doce	
  
Turbidez	
   100	
  NTU	
   Classe	
  3	
  Doce	
  

CONAMA	
  



Esboço para a pontuação 
relativa ao oxigênio dissolvido 

na bacia 

Limite:	
  >4	
  mg/l	
  



Limite:	
  >4	
  mg/l	
   Limite:	
  >5	
  mg/l	
  

Esboço para a pontuação relativa 
ao oxigênio dissolvido na Baía 



Metais pesados nos 
sedimentos 

Samples	
  collected	
  1999	
  



Concentração de metais 
pesados nos sedimentos 



Fator de enriquecimento de 
metais pesados nos sedimentos 



Evitar a poluição: Saneamento na Bacia 
Hidrográfica da Baía de Guanabara (KCI) 

•  Os	
  úlRmos	
  50	
  anos:	
  a	
  infraestrutura	
  de	
  esgoto	
  foi	
  
ultrapassada	
  pelo	
  crescimento	
  populacional	
  

	
  
•  Redes	
  de	
  coleta	
  de	
  esgoto	
  anRquadas	
  não	
  são	
  capazes	
  

de	
  lidar	
  com	
  a	
  vazão	
  atual	
  
	
  
•  1980	
  -­‐1990:	
  Nenhuma	
  melhoria	
  
	
  
•  Melhorias	
  não	
  têm	
  acompanhado	
  o	
  crescimento	
  

populacional	
  apesar	
  dos	
  invesRmentos	
  do	
  PDBG	
  e	
  do	
  
PSAM	
  

•  Em	
  2014,	
  o	
  PSAM	
  esRmou	
  que	
  aproximadamente	
  21%	
  
da	
  população	
  da	
  bacia	
  hidrográfica	
  dispõe	
  de	
  serviços	
  
de	
  tratamento	
  de	
  esgoto	
  
–  Projetos	
  estão	
  sendo	
  implementados	
  para	
  que	
  o	
  

número	
  aumente	
  para	
  35%	
  até	
  2018	
  

Geração	
  e	
  tratamento	
  de	
  esgoto	
  na	
  bacia	
  
hidrográfica.	
  Fonte:	
  Coelho,	
  2007	
  

	
  	
  	
  	
  	
  Vazão	
  bruta	
  
	
  	
  	
  	
  	
  Vazão	
  tratada	
  



Evitar a poluição: 
Ecobarreiras 



Evitar a poluição: 
Ecobarreiras 



Evitar a poluição: Ecoboats 



Evitar a poluição: 
Ecoboats 



Previsão das correntes e 
ventos 



Previsão da acumulação de lixo 


