SANEAMENTO

No Brasil, em geral, dentro do conceito de gerenciamento de qualidade hidrica, o
saneamento representa o setor mais claramente anexado a agenda ambiental, sendo
certamente a principal questdo relacionada aos impactos ambientais e sociais (LIMA,
2006). Na historia do estado do Rio de Janeiro é observado um foco de investimentos no
setor de abastecimento de agua maior do que o0s investimentos em sistemas de
esgotamento municipais. Grande parte da populacdo urbana e rural, principalmente das
periferias e favelas ndo séo cobertas pelos servicos de esgotamento sanitério. A populagéo
de baixa renda na regido metropolitana do Rio de Janeiro é estimada em 4 milhdes de
habitantes que ndo sdo adequadamente servidas pelo sistema de esgotamento. Com a falta
desses servicos a populacdo vive sob condigdes precarias adversas onde os indices de
doencas de veiculacdo hidrica sdo um problema de alarmante preocupagdo (COELHO,
2007).

Nas ultimas cinco dacadas o desenvolvimento de infra-estrutura para adequar o
esgotamento sanitario ndo acompanhou o crescimento urbano na bacia da Baia de
Guanabara. Algumas obras de saneamento conduzidas ndo foram suficientes para
prevenir a crescente deteriora¢do dos corpos d’agua e do proprio espelho d’agua da Baia.
Entre essas obras destacam-se a construcdo das estacOes de tratamento de esgotos (ETE)
de Icarai e da Ilha do Governador, a recuperacdo da ETE Penha e a construcdo do
emissario submarino de Ipanema nos anos 70. Na década de 1980 nenhuma grande obra
de saneamento é observada na regido da Baia de Guanabara. Ja na década de 90 o governo
do Rio de Janeiro assegurou recursos com o Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) e com o Banco Japonés de Cooperacdo Internacional (JBIC) para desenvolver o
Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara, o0 PDBG, com o objetivo primério de
atender os principais problemas de saneamento da regido. Devido a restricdo orcamentaria
as obras de construgéo e melhoria das estagdes de tratamento de esgoto foram priorizadas
(LIMA, 2006).

O esgotamento no Rio de Janeiro e suas redondezas é caracterizado por sistemas
antigos, principalmente no que diz respeito a rede de coleta, construidos em regides que
no passado possuiam habitacGes abrigando poucas familias. As capacidades destes
sistemas com tubulag¢des de diametros pequenos comegaram a ser ultrapassadas a medida
que a regido sofreu com a generalizada verticalizacdo das &ras urbanizadas, com a
construcdo de muitos prédios com varias unidades e apartamentos. A impossibilidade de
atender o crescente fluxo de esgotos de uma populagdo muito maior que a populagéo do
periodo que as redes foram dimensionadas, fez-se necessaria a construcdo de conexdes
de extravasamento destes sistemas para as galerias de drenagem pluvial e para os canais
e rios das bacias de esgotamento (COELHO, 2007).
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Como destacado na Figura 9.1, sempre houve um deficit entre a producéo e o
tratamento de esgotos na regido da Baia de Guanabara. Essa discrepante diferenca sempre
gerou um fluxo de esgotos ndo tratados para 0s corpos d’agua através de extravazamentos
da rede ou até mesmo por descartes diretos para os rios e canais. Os langamentos de esgoto
“in natura” nos corpos d &gua constituem uma das principais fontes de contaminagéo da
Baia de Guanabara, que por sua vez afeta a salde humana, ameaga 0 ecossistema e causa
perdas econémias para as atividades de pesca, turismo e lazer (COELHO, 2007).

FIGURA 10.1 GERACAO E O TRATAMENTO DE ESGOTOS NA REGIAO HIDROGRAFICA BAIA DE
GUANABARA.
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Fonte: COELHO, 2007.

N&o houve investimentos em saneamento na area entre 0s 1979 e 1994. Essa falta
de investimentos também é evidenciada na Figura 10.1, através da observacgéo de que nédo
houve nenhuma melhoria no tratamento de esgotos no periodo em consideracdo. Na
Figura 10.1, a inflexdo positiva nos anos no periodo entre 2000 e 2005 pode ser explicada
pela entrada em operacdo da estacdo de tratamento Alegria e outras ETEs do PDBG e
mais ainda pela concessao dos servigos de coleta e tratamento de esgotos em Niter0i para
a companhia privada criada em 1997 Aguas de Niter6i (COELHO, 2007).

Apesar das melhorias observadas ao longo do tempo, todas as cidades no entorno
da Baia de Guanabara ainda precisam progredir seus sistemas de coleta e tratamento de
esgotos, como confirmado por dados de 2013, na Figura 10.2, do Sistema Nacional de
Informagdes sobre o Saneamento (SNIS). Apesar dos dados do SNIS serem
providenciados pelas préprias concessionarias e empresas que realizam a coleta e 0
tratamento de esgotos, 0 que gera questionamentos sobre a confiabilidade destes dados.
Para o0 caso dos municipios do entorno da Baia de Guanabara, as informagdes confirmam
a situacdo atual precaria do esgotamento sanitario nestes municipios.
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FIGURA 10.2 COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTOS EM CADA MUNICiPIO NO ENTORNO DA BAIA DE

GUANABARA. GUAPIMIRIM E RIO BONITO NAO REPORTARAM PARA O SNIS NO ULTIMO DIAGNOSTICO
DISPONIVEL.
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Os dados do censo do IBGE de 2000 e 2010 também retratam a deficiéncia do
sistema de esgotamento dos municipios do entorno da Baia de Guanabara, como pode ser
observado nas Tabelas 10.3 abaixo.

Fonte: SNIS, 2013.

TABELA 10.3. FORMAS DE DESCARTE DOS EFLUENTES NOS 15 MUNICiPI0S NO ENTORNO DA BAIA DE

GUANABARA
Censo IBGE 2000 Censo IBGE 2010
Municipios Wedeguald? Fossa séptica (L d:lem Sem _:_e Municigios Wedeguald? Fossa séptica I.an;amenmd:lem SemBaI_le:l?e
esgoto ou pluvial | ou rudimentar | em corpos d'dgua | sem Sanitdrio 25goto ou pluvial | ou rudimentar | em corpos d'dgua | sem Sanitdrio
Belford Roxo 53.5% 29.8% 15.5% 1.22% Belford Roxo T2.7% 16.6% 10.5% 0.17%
G iras de 46.1% 37.5% 14.5% 1.47% [¥ iras de 45.5% 34.8% 15.5% 0.19%
Duque de Caxias 56.4% 25.0% 17.5% 1.19% Duque de Caxias T1.2% 12.9% 9.8% 0.15%
imiri 21.4% 58.4% 18.6% 157% imiri 46.8% 42 0% 11.0% 0.17%
27.8% 50.6% 20.2% 148% i 40.4% 39.5% 19.8% 0.25%
Magé 29.4% 41.3% 27.59% 1.40% Magé 48.1% 30.0% 21.7% 0.26%
L - - - - L i B7.5% 7.2% 5.2% 0.15%
Nildpolis 79.5% 17.8% 2.3% 0.37% Nildpolis 96.1% 2.9% 0.9% 0.08%
Niterdi 73.0% 18.6% 7.4% 0.97% Niterdi 87.0% 7.0% 5.9% 0.08%
Mova lguacu 51.4% 32.4% 15.3% 0.91% Mova lguacu TB.0% B.B% 13.1% 0.13%
Rio Bonito 26.5% 54.5% 17.1% 1.85% Rio Bonito 57.5% 28.9% 13.4% 0.15%
Rio de laneiro 78.0% 16.8% 4.6% 0.52% Rio de laneiro 90.9% 5.0% 4.0% 0.08%
530 Gongalo 40.3% 45.3% 13.6% 0.73% 530 Gongalo 68.3% 18.0% 13.6% 0.059%
Sd0 Jodo de Meriti 66.7% 26.7% 6.0% 0.61% 530 Jodo de Meriti 90.3% 5.3% 4.3% 0.12%
Tangud 24 5% 51.2% 21.5% 1.99% Tangud 55.9% 22.1% 21.5% 0.52%

Fonte: IBGE, Censo 2000 & 2010
De acordo com os dados do censo de 2000 e 2010 do IBGE pode se dizer que
houve uma melhoria na forma do descarte de esgotos nos municipios do entorno da Baia
de Guanabara. Em 2000, é observado que apenas Nilopolis, Rio de Janeiro e Niteroi
tinham indices de coleta superiores a 70% e que em 2010 outras cidades aumentaram seus

Employee-Owned Since 1988

THE MOST INCREDIBLE THING WE'VE ENGINEERED IS OUR TEAM WWW.KCI.COM



indices. E importante destacar que na maior parte das cidades mais residéncias
permanentes foram conectadas a rede em detrimento do descarte de seus efluentes em
fossas, valas ou diretamente nos corpos d’agua. Porém, outro aspecto a se destacar € que
embora os indices de conexdo a rede tenham aumentado, como destacado na Tabela 10.3,
nem todo o esgoto transportado pela rede chega as estacfes de tratamento, porque grande
parte é transportada por redes de agua pluviais acabando nos corpos d’agua “in natura”.

3.11.1 O PROGRAMA DE DESPOLUICAO DA BAIA DE GUANABARA - PDBG

Nos anos 1990’s a populacdo das cidades do entorno da Baia de Guanabara ja
excedia 9 milhdes de pessoas e através do programa PDBG (Programa de Despoluigéo da
Baia de Guanabara), uma iniciativa parcialmente financiada pelo Banco Japonés para
Cooperacdo Internacional (JBIC) e o BID, varias obras e projetos foram conduzidos
objetivando a despoluicdo da Baia. O projeto consistia de seis componentes, sistemas de
esgotamento e abastecimento de aguas, executado pela CEDAE; residuos solidos,
executado pela SEMADUR; macrodrenagem, executado pela extinta SERLA,; programas
ambientais complementares, executado pela extinta FEEMA; mapeamento digital e
desenvolvimento institucional, executado pela CIDE (IDB, 2006). Mesmo, consistindo
de seis componentes os esforgos do programa focaram especialmente no tratamento de
esgotos através da construcdo e desenvolvimente de estaces de tratamento de grandes
capacidades. Melhorias no sistema de esgotamento foram as prioridades durante toda a
duracéo do programa (SONODA, 2013).

O programa contemplou os sistemas Alegria, Sarapui, Pavuna e Sdo Gongalo, com
a construcéo de redes de coleta, troncos coletores e estagdes de tratamento de esgoto com
niveis secundarios de tratamento. O programa também incluiu melhorias e ampliagGes
nas estacOes de tratamento de esgotos da llha de Paqueta e Ilha do Governador. Melhorias
também foram implementadas na ETE Penha e na ETE Icarai, esta ultima recebendo um
emissario submarino que descarrega diretamente na Baia de Guanabara (IDB, 2006;
COELHO, 2007).

As estacOes de tratamento de esgoto foram construidas e desenvolvidas durante as
ultimas duas décadas, de 1994 a 2010, nas &reas circundantes & Baia de Guanabara,
especialmente na por¢éo oeste da bacia. O objetivo era o tratamento de uma porcentagem
maior dos esgotos gerados nos municipios para reduzir a carga organica lancada na Baia,
uma reducdo de aproximadamente 61 tons/dia de DBO, e para melhorar as precérias
condi¢des ambientais para os residentes (IDB, 2006; SONODA, 20013). As estacOes de
tratamento de esgotos Pavuna, Sarapui, Alegria e Penha, bem como suas areas de
cobertura podem ser observadas na Figura 10.4.
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FIGURA 10.4 ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO INCLUIDAS NO PDBG E SUAS RESPECTIVAS
AREAS DE COBERTURA.
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Fonte: SONODA, 2013.

A maioria das ETEs implementadas acabaram sendo melhoradas para prover
tratamento secundario, porém, atualmente, em algumas delas, o tratamento secundario
ndo estd sendo realizado. Além disso, algumas ETES ndo estdo operando em suas
capacidades maximas ou foram desativadas devido ao mau gerenciamento e atrasos na
implementacdo dos sistemas coletores, conectando as areas residenciais e prédios aos
sistema de esgotamento (IDB, 2006). Portanto, mesmo introduzindo obras de
infraestrutura importantes, apos conclusdo, o PDBG provou-se ter inimeros problemas
em seu planejamento e controle. A eficiéncia do programa foi comprometida pelo mau
gerenciamento financeiro e 0s constantes atrasos em vérias obras. As estacOes de
tratamento nunca funcionaram em suas capacidades maximas, principalmente por que 0s
sistemas de coleta de esgoto ndo foram estabelecidos como planejados. No geral o projeto
foi ineficiente e ndo atingiu completamente os objetivos de melhoria dos servicos de
abastecimento de agua e coleta e tratalmente de esgotos para a populacéo, ele também
nado reduziu a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) na Baia de Guanabara como foi
previsto (TCE-RJ, 2006).

3.11.2 O PROGRAMA DE SANEAMENTO DOS MUNICIPIOS DO ENTORNO DA BAiA DE
GUANABARA

Em marco de 2012, o estado do Rio de Janeiro pegou outro contrato de
empréstimo com o BID para arrecadar fundos junto com contrapartida estadual para o
Programa de Saneamento dos Municipios no Entorno da Baia de Guanabara (PSAM). O

Employee-Owned Since 1988

THE MOST INCREDIBLE THING WE'VE ENGINEERED IS OUR TEAM WWW.KCI.COM



projeto objetiva reverter a situacdo de degradacdo da Baia de Guanabara principalmente
reduzindo a carga organica langada na Baia através de modernizagdes no sistema de
esgotamento (IDB Loan Proposal). O projeto estd sendo implementado através de trés
componentes: obras estruturais de coleta e tratamento de esgotos, desenvolvimento
operacional e fortalecimento institucional; e suporte a0 municipios na elaboracdo de
planos municipais de saneamento para tornar as politicas publicas de saneamento mais
sustentaveis.

O PSAM tem como principal estratégia dar sequéncia as obras ja implementadas
no PDBG. O PSAM complenta o PDBG no sentido que ele projeta desenvolvimento das
redes de esgotamento conectando mais residéncias as estagbes de tratamento de esgoto,
assim, aumentando os tratamento nos sistemas de esgotamento. Ele também objetiva
expandir a area de cobertura das populagGes servidas pela coleta e tratamento de esgoto,
e até desenvolver novos sistemas de esgotamento (PSAM, 2011). PSAM incorpora (15)
quinze municipios do entorno da Baia de Guanabara que possuem areas drenantes a Baia.
Esses quinze municipios que sdo Rio de Janeiro, Belford Roxo, Mesquita, Sdo Jodo de
Meriti, Nova Iguacu, Nilopolis, Dugue de Caxias, Magé, Guapimirim, Cachoeiras de
Macacu, Itaborai, Rio Bonito, Tangua, Sdo Gongalo e Niteroi, podem ser visualizados na
Figura 10.5.

FIGURA 10.5. MUNICiPIOS ABRANGIDOS PELO PSAM

A [Municipios do PSAM

Fonte: PSAM, 2015

Como mencionado, o PSAM tem trés componentes. O componente 1 € aquele que
recebe mais recursos consistindo nas obras e equipamentos para coleta e tratamento de
esgotos. O componente 1 é basicamente relacionado a projetos de infra-estrutura em trés
diferentes regides da bacia da Baia de Guanabara, como pode ser visto na Figura 10.6. A
componente 2 consiste em fortalecimento operacional e institucional que ira apoiar o
desenvolvimento do modelo de governanca da Baia de Guanabara, como o fortalecimento
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do processo licenciatério ambiental e modernizacao dos laboratérios e metodologias de
amostragem e monitoramento da qualidade da agua por parte do INEA, e a redugdo da
perda de agua e gerenciamento dos lodos provenientes das esta¢cdes de tratamento de
esgoto por parte da CEDAE. Esse componente também visa a regulamentacéo da CEDAE
e AGENERSA. A componente 3 esta relacionada a sustentabilidade das politicas publicas
municipais de saneamento, e ird financiar o suporte aos municipios na elaboracdo dos
planos municipais de saneamento basico (PMSB), que irdo ajudar 0s quinze municipios
no entorno da Baia a planejar e gerenciar suas acfes nos campos do saneamento,
drenagem urbana e gestdo de residuos sélidos. A componente trés ira ajudar os municipios
a modernizarem seus gerenciamentos fiscais para melhorar suas capacidades de
assegurarem recursos para projetos de saneamento complementares.

FIGURA 10.6. INTERVENCOES ESTRUTURAIS DO COMPONENTE 1 DO PSAM.
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Fonte: PSAM, 2015.

As trés intervencdes da componente 1 ocorrem em areas que drenam diretamente
a Baia de Guanabara. Essa componente provera recursos para o desenvolvimento do
Sistema Alegria, correspondendo a area roxa na Figura 10.6, e as obras envolvem a
reabilitagéo da rede de coleta do Canal do Mangue e a implementacdo do tronco coletor
Cidade Nova. A area em laranja corresponde as intervengdes conduzidas no Sistema
Pavuna e Sarapui, com complementacéo da instalacdo de novas redes de coleta de esgoto,
interceptadores, estacOes elevatdrias e troncos coletores. E a area em verde € o Sistema
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Alcéantara, em Sdo Gongcalo, contemplado com a constru¢do de uma rede de esgotamento
e uma estacdo de tratamento de esgotos (PSAM, 2011).

3.11.3 O SISTEMA DE ESGOTAMENTO NA REGIAO DA BAiA DE GUANABARA

Atualmente entre as principais estagdes de tratamento de esgotos na regido da
bacia da Baia de Guanabara, operadas pelo estado do Rio de Janeiro através da
Companhia Estadual de Esgotos e Agua (CEDAE) destacam-se as ETE Alegria, ETE
Pavuna, ETE Penha, ETE S&o Gongalo, ETE Sarapui e ETE llha do Governador. Ha
também outras ETES com capacidades menores operadas pelos muncicipios. No caso do
municipio de Niteroi, existem sete ETES que sdo operadas pelo consorcio privado Aguas
de Niteroi. Em Niterdi, dentre estas sete estacBes de tratamento destaca-se a ETE Icarai.

Os locais destas estacdes estdo ilustrados na Figura 10.7.
FIGURA 10.7. ESTACOES DE TRATAMENTO EXISTENTES NO ENTORNO DA BAIA DE GUANABARA.
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Algumas das estacOes de tratamento existentes estdo operando e outras néo.
Algumas estacdes estdo sendo construidas, como € o caso da ETE Ferma em Itaborai, a
ETE Alcantara em S&o Goncalo e a ETE Constantino (Deodoro), na Area de
Planejamento 5 no municipio do Rio de Janeiro. Informacdes atuais do estado de operacao
das ETEs podem ser visualizadas na figura 10.7, onde a cor azul representa operando, a
cor roxa fora de operacao e a cor amarela em construcdo. Nota-se tanto pela Figura 10.7
quanto pela Figura 10.8 que ndo existem estacdes de tratamento de esgotos cobrindo as
regides nordeste e norte da Bacia da Baia de Guanabara, como ja sinalizado pelo Plano
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Diretor de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica da Baia de Guanabra elaborado pelo
consorcio Ecologus-Agrar. As ETEs se concentram nas &reas leste e oeste da bacia
hidrografica, onde h4 um maior adensamento populacional.

FIGURA 10.8. ESTACOES DE TRATAMENTO EXISTENTES NO ENTORNO DA BAIA DE GUANABARA E
ATUAL SITUAGAO QUANTO A OPERAGAO.
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FIGURA 10.9. SISTEMAS DE ESGOTO NA BAIA DE GUANABARA
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TABELA 6.1. AS ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO E SUAS AREASE
POPULACAO DE COBERTURA

Servico de esgotamento na Bacia da Baia de Guanabara — Ano de Referéncia 2014 AF 2016 (Fonte: ICMS Ecoldgico,

2016)
~ Tipo de
ETE Popul_a 640 tratamen Operado Cidades cobertas pelos servicos
servida r
to
ETE Alegria 785700 Sec“;da” CEDAE | Rio de Janeiro
ETE Pavuna 91020 Secu:darl CEDAE | Rio de Janeiro, Duque de Caxias, Sdo Jodo de Meriti
ETE Sarapui 577063 Secundari CEDAE Belf.o.rd Roxo, Mesquita, Nova Iguacu, S&o Jodo de
0 Meriti
ETE Icarai 253241 Emissario CAN Niteroi
ETE Jardim Catarina 4840 Secu:darl CEDAE | Séo Gongalo
" Secundari x
ETE Séo Gongalo 0 o CEDAE | Séo Gongalo
ETE Apolo 2031 Sec“;da” CEDAE | Sao Gongalo
ETE llha do Governador 18600 Secu(;\darl CEDAE | Rio de Janeiro
ETE Penha 428000 Sec”:da” CEDAE | Rio de Janeiro
Secundari N
ETE Toque Toque 98182 o CAN Niteroi
Secundari N
ETE Barreto 19870 o CAN Niteroi
ETE Jurujuba 7678 Sec“:da” CAN | Niter6i
. Secundari N
ETE llha do Mocangué 7855 o CAN Niteroi
. Secundari
ETE Joinville 0 o CEDAE | Belford Roxo
. Secundari
ETE Orquidea 0 o CEDAE | Belford Roxo
Secundari
ETE Rancho Fundo 2500 o Nova lguagu
. Secundari
ETE Jardim Panorama 2500 o Nova Iguagu
Secundari
ETE Palhada 6000 o Nova lguagu
. - Secundari
ETE Jardim Canaa 4130 o Nova lguagu
TOTAL 2309210

Fonte: ICMS Ecoldgico — Ano de Referéncia 2014, AF 2016

A Figura 10.11 apresenta os locais das estacOes de tratamento de esgoto existentes
e planejadas de acordo com o Plano Estratégico de Saneamento da Bacia da Baia de
Guanabara. E importante notar que alguns desses sistemas ja existem de acordo com a

Figura 10.8.
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FIGURA 10.11 SISTEMAS DE ESGOTAMENTO EXISTENTES AND PREVISTOS PARA A BACIA DA BAIA DE
GUANABARA
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Fonte: Lima, 2006.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ALEGRIA (SES ALEGRIA)

O sistema de esgotamento sanitario Alegria € de responsabilidade da CEDAE e
cobre uma éarea aproximada de 96,39 km? (PCI, 2003) envolvendo as bacias de
esgotamento da Alegria, Timbo-Faria, Funddo, Sdo Cristovao, Centro/Mangue, Catumbi
e Maré (PMSB Rio de Janeiro, 2011). O Sistema foi planejado para atender uma
populacdo de 1,5 milhdes de pessoas com capacidade de tratamento diaria de 5000 L/s
(PCI, 2003).

O sistema tem rede de coleta em quase toda sua area, e que foi construido em 1902
e expandido em 1963. Porém menos da metade dessa rede coletora € conectada a ETE
Alegria como pode ser observado na Figura 10.12. Devido a essa grande falta de conexéo
de com a estacdo de tratamento, parte do esgoto coletado, porém néo tratado, acaba
fluindo para o rio Timbo Faria ou para a prépria Baia de Guanabara. Outra parte do esgoto
é lancada no sistema de drenagem ou diretamente aos corpos d’4gua devido a
extravazamentos do sistema de redes de coleta (PMSB Rio de Janeiro, 2011). O sistema
Alegria bem como sua atual condicdo da rede estdo mostrados na Figura 10.12.
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FIGURA 10.12 SISTEMA ALEGRIA
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O Sistema Alegria cobre parte da zona norte e do centro do Rio de Janeiro. O
sistema é servido pela ETE Alegria localizada no bairro do Caju, na zona portuéria do
Rio de Janeiro. Atualmente a ETE Alegria é a maior estagdo de tratamento de esgotos do
estado (PMSB Rio de Janeiro, 2011; BIELSCHOWSKY, 2014). A planta opera com
tratamento secundario e foi construida durante o0 PDBG e inaugurada em 2001. Ela foi
projetada a duas décadas atras para tratar 5000 L/s de esgoto. Porém, atualmente a
unidade trata cerca de 2200 L/s, aproximadamente 44% de sua capacidade. A razédo da
baixa vazdo tratada € o atraso nas obras de implementacdo da rede de coleta, e parte do
que foi projetado que nunca foi concluido. Como resultado, duas das grandes favelas da
area, Maré e Alemao, ainda ndo possui tratamento de esgoto.

De acordo com um estudo externo de pos-avalia¢do para o PDBG divulgado em
2013, a capacidade do tratamento priméario da Alegria € 5000 L/s mas o secondério é
apenas 2500 L/s, o que forca a vazdo atual ser maxima de de 2500 L/s (SONODA, 2013).
De acordo com informacbes da CEDAE, alguns equipamentos, incluindo os do
tratamento primario na estacdo de tratamento da Alegria precisam ser renovados uma vez
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que eles estdo tdo defasados que nao podem ser reparados. As condigdes de manutencéo
dos equipamentos e do sistema sdo geralmente precérias. Uma vez que a vazédo de entrada
do esgoto € substancialmente menor que a capacidade de tratamento, o tratamento tem
continuado com baixa interrupcdo porque os equipamentos reservas foram colocados no
lugar dos equipamentos deteriorados (SONODA, 2013).

A mesma avaliacdo externa avaliou em 2012 as melhorias trazidas pelas obras do
PDBG. Na ETE Alegria foi estimado que 98% da demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) estava sendo removida pelo tratamento secundario, porém como apenas uma
parcela dos troncos coletores e rede de esgotamento conectando a estacdo foram
completadas, o volume de esgoto tratado ficou muito aquém da capacidade do sistema.
Mesmo assim, a carga organica (DBO) removida em Alegria é aproximadamente 28
tons/dia, um valor maior que o observado para as outras estac0es de tratamento, o que
pode ser explicado pela adicdo da planta de tratamento secundario. A contribuicdo da
ETE Alegria para remocdo de DBO é maior que a planejada a priori de 20.7 tons/dia,
representando uma taxa de realizacdo de 130% (SONODA, 2013).

O PSAM, com recursos do BID e contrapartida estadual, sera responsavel pelo
desenvolvimento de um dos subsistemas do Sistema Alegria e ira implementar o tronco
coletor Cidade Nova, que servird 300 mil pessoas (PMSB Rio de Janeiro, 2011). As
intervencdes ocorrendo no SES Alegria estdo ilustradas na Figura 10.13.

FIGURA 10.13 LOCAIS ONDE SERAO REALIZADAS AS OBRAS COM RECURSOS FEDERAIS DO
PAC E AS INTERVENCOES DO ESTADO NO SES ALEGRIA.
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Fonte: PSAM, 2014

A expansdo do tratamento secundario na ETE Alegria e a construcdao do tronco
coletor Faria-Timbé e Manguinhos, conectando a rede de coleta a estagdo, sera executada
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com recursos federais do PAC (Programa de Aceleracdo do Crescimento). Estas obras
para a instalacdo de 14.7 km de troncos coletores beneficiardo aproximadamente 500 mil
pessoas, incluindo as comunidade do Complexo do Alem&o e Maré. O lugar onde esses
troncos serdo implementados e as areas beneficiadas sdo mostradaos na Figura 10.14.

FIGURA 10.14 TRONCOS COLETORES FARIA TIMBO E MANGUINHOS.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PAVUNA (SES PAVUNA)

O sistema Pavuna cobre uma area de 46,30 km? equivalente a parte das cidades
de Duque de Caxias, Sdo Jodo de Meriti, Nilopolis e Rio de Janeiro e cobrindo uma
populacao de 323 mil residentes. O sistema é de responsabilidade da CEDAE (PCl, 2003).
As bacias que cobrem esse sistema sdo Pavuna-Meriti 01, Pavuna-Meriti 02, Acari e Rio
das Pedras. O sistema ndo tem rede de coleta em grande parte de sua &rea, e algumas
regibes do sistema lanca os esgotos no sistema de drenagem pluvial (PMSB Rio de
Janeiro, 2011; BIELSCHOWSKY, 2014). A rede de coleta de esgotos e o0 sistema estéo
ilustrados na Figura 10.15.
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FIGURA 10.15 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PAVUNA

& Vernelh

March 24, 2016

ETES Coletores Tronco
@ Emopengio == Emoperago
@ Emconsrugio Em construgso

@ EstagiesElevatirias == Fora de operagdo

[ sistomas_Esgotamento Rede de Egotamento

Hirografs Principal ™ EM €378, cam tratamento

Fonte: psam.maps.arcgis.com

A estacdo de tratamento de esgoto Pavuna foi projetada para receber os esgotos
gerados na bacia de esgotamento. Ela fica localizada no bairro de Vigario Geral, 6 km a
montante da foz do rio Pavuna-Meriti na Baia de Guanabara, com capacidade instalada
para tratar 1500 L/s (BIELSCHOWSKY, 2014). A ETE Pavuna tem tratamento
secundario também. Ela foi projetada em 1994 e finalizada em 2000 também no escopo
do PDBG, porém sé foi verdadeiramente inaugurade em 2014. Antes de 2014, a ETE
Pavuna nunca operou perfeitamente pela falta de rede de esgotamento e linhas coletoras
que nao foram construidas. Os esforcos para estabelecer um sistema integrado e colocar
a ETE em funcionamento requereram investimentos adicionais (CEDAE, 2014).
Atualmente o tratamento ndo chega perto da capacidade e trés tanques de sedimentacédo
responsaveis pelo tratamento secundario estdo operando um por vez porque a carga de
esgoto ndo é suficiente para justificar operagdo méxima.

De acordo com a pés-avaliagdo conduzida em 2012 pelo Global Group Japan, Inc,
notou-se que apesar da eficiéncia de 96% do tratamento secundario (reduzindo a
concentracéo de DBO de 120 mg/L para 17 mg/L) a remocdo de DBO de 1.4 tons/dia era
muito menor que a planejada de 5.2 tons/dia, representando uma taxa de realizacdo de
apenas 27%. O consultor atribuiu a pequena taxa a falta de rede esgotamento que era
responsavel pelo envio de apenas 130 L/s de esgoto comparado a capacidade da planta de
receber 1500 L/s. O autor da avaliacdo também sugeriu que a baixa concentracdo de DBO
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no esgoto de entrada, comparado com o esgoto recebido pelas outras estacOes de
tratamento, como Alegria e Penha, se dava pela intrusdo de agua dos rios (SONODA,
2013). Além de receber uma vazdo muito abaixo do previsto, parte do afluente recebido
é proveniente diretamente do Rio Sarapui (TCE-RJ, 2006).

Como observado na Figura 10.15, muito ainda deve ser realizado para integrar o
sistema de coleta & ETE Pavuna. Apesar da rede de coleta estar sendo construida em
algumas partes do sistema, ainda ha completa falta de rede em outras areas. A pequena
rede de coleta existente no sistema, inutilizada por muito tempo, tem suas tubulacdes
bloqueadas por aguas lamacentas e esgoto descarregados pelos sistemas de drenagem
conectados a ela (SONODA, 2013). O PSAM atualmente esta conduzindo intervengdes
na &rea para alcancar a integracdo do Sistema Pavuna, consistindo da complementacdo
do sistema com ligacGes residenciais e a construcéo de troncos, interceptadores e estagdes
elevatorias que no final cobrirdo cerca de 513 mil pessoas (PMSB Rio de Janeiro, 2011).
As obras do PSAM serdo conduzidas nas areas (Lote 1, Lote 2 e Lote 3) destacadas na
Figura 10.16.

FIGURA 10.16 INTERVENGOES DO PSAM NO SISTEMA PAVUNA.

Fonte: PSAM, 2014

De acordo com o Estudo Regional de Saneamento Basico de 2013, o Sistema
Pavuna deve ser capaz de attender mais 823 mil pessoas, totalizando uma cobertura de
1,58 milhdes de pessoas, no caso de sua area de cobertura, como configurada na Figura
10.17, receba rede de esgotamento integralmente (CONEN, 2013).
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FIGURA 10.17 AREA DE COBERTURA DO SISTEMA PAVUNA
(AREA AMARELA: SISTEMA EXISTENTE — AREA COLORIDA: SUGESTAO DE AMPLIAGAO DO SISTEMA)

Fonte: CONEN, 2013.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO SARAPUI (SES SARAPUI)

O Sistema de esgotamento sanitario Sarapui cobre uma area de aproximadamente
43,80 km? cobrindo cerca de 346 mil habitantes (PCI, 2003). O sistema é servido pela
ETE Sarapui, localizada no municipio de Belford Roxo, nas margens do rio Sarapui, a 10
km do local onde este rio encontra o rio Iguacu (BIELSCHOWSKY, 2014). A estacdo de
tratamento foi introduzida em 2000 e projetada para servir as cidades de Duque de Caxias,
Belford Roxo, Sdo Jodo de Meriti, Mesquita e Nilépolis, fornecendo tratamento
secundario com capacidade de atender uma vazao de esgoto de 1500 L/s. A planta pode
atingir capacidade final de projeto de 3000 L/s, porém, de acordo com informacdes de
2012, o fluxo de esgoto tratado era ndo mais de 450 L/s, atendendo apenas 290 mil
pessoas (IDB, 2006; CONEN, 2013).

A pos-avaliacdo externa do PDBG conduzida em 2012 diz que a taxa de remocao
de DBO ¢ de 86%, levemente abaixo da planejada, reduzindo a concentracéo de DBO de
120 mg/L para 17 mg/L. A remocdo de DBO foi estimada em aproximadamente 1.4
tons/dia, um valor abaixo do planejado de 5,2 tons/dia. Para piorar a situacdo, a pequena
rede existente esta parcialmente blogueada por lama e esgoto descarregado, como ocorre
no sistema Pavuna. A eficiéncia do tratamento é raz6avel mas no fim apenas uma pequena
parte dos esgotos da bacia é tratada por causa da rede de esgotamento incompleta e ndo
conectada a estagdo (SONOMA, 2013). A planta opera com tratamento secundario, mas
com uma vazdo muito abaixo do previsto, sendo que apenas uma pequena parte dessa
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vazdo é proveniente das redes coletoras de esgotos, pois as mesmas apresentam atraso

expressivo em suas obras de conclusdo (TCE-RJ, 2006).
FIGURA 10.18 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO SARAPUI.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PENHA (SES PENHA)

Este sistema esté situado no limite nordeste da cidade do Rio de Janeiro na bacia
do rio Iraja. A area total do sistema ¢ 32,31 km? e a populagio estimada a ser coberta pelo
servigo de esgotamento é cerca 576 mil pessoas. O sistema é de responsabilidade da
CEDAE (PCl, 2003).

A ETE Penha foi construida em 1939 e é mais antiga operando na Regiao
Metropolitana do Rio de Janeiro. Nesta época o tratamento era primario com decantacao
e coagulacdo quimica tratando um fluxo de 70 L/s (COELHO, 2007; BIELSCHOWSKY,
2014). Em 1960 a ETE adotou um processo com filtros bidlogicos com capacidade de
434 L/s. Desde 1965 o fluxo de esgotos veio excedendo a capacidade maxima de
tratamento de 600 L/s e como resultado o excesso era descarregado diretamente nos
corpos hidricos (PCI, 2003). Ap6s varias ampliagdes, em 1979, a ETE Penha
implementou o tratamento por lodo ativado com capacidade de 1686 L/s (COELHO,
2007; BIELSCHOWSKY, 2014). A ETE foi contemplada pelo PDBG através da
instalacdo das unidades de secagem do lodo por centrifugacdo (SONODA, 2013).
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A posterior avaliagdo das melhorias trazidas pelo PDBG revelou que da remocao
de DBO planejada de 29,9 tons/dia, apenas 11,2 tons/dia estava sendo realizada na ETE
Penha, correspondendo a apenas 37% da remocdo. A eficiéncia do tratamento foi
estimada em 90%, um valor razoavel. Como as outras ETEs avaliadas, a ETE Penha
também mostrou um pequeno volume de esgotos sendo tratado. Porém, diferentemente
das outras ETEs avaliadas, o pequeno volume tratado ndo estava principalmente
relacionado a falta de conexdes com a rede de esgotamento, mas sim com a incapacidade
da planta em receber alto volume de esgoto por causa da sua situacdo deteriorada. Na
ETE Penha os equipamentos deteriorados sdo simplesmente inutilizadas ao invés de
serem reparados, restringindo o volume de esgotos recebidos para tratamento. Dado o
continuo processo de deterioracdo, investimentos em novos equipamentos devem ser
conduzidos para melhorar sua capacidade (SONODA, 2013).

FIGURA 10.19 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PENHA
7 T N ¥=5 '.- "_"__I_- E e

Fonte: psam.maps.arcgis.com

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ILHA DO GOVERNADOR (SES ILHA DO GOVERNADOR)

A ETE llha do Governador é responsavel pelo tratamento de todo o esgoto
proveniente da Ilha do Governador, que corresponde & uma area de 36 km? e uma
populacdo de cerca de 200 mil pessoas (LIMA, 2006). No geral, o sistema, de
responsabilidade da CEDAE, cobre uma area de 24,16 km? servindo uma populagio de
aproximadamente 154 mil pessoas (PCI, 2003).
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A ETE llha do Governador foi a segunda construida no Brasil utilizado o processo
de lodo ativado (BIELSCHOWSKY, 2014). Ela foi construida em 1969 com capacidade
de tratamento de 200 L/s (Coelho, 2007). A estacdo de tratamento teve sua capacidade de
tratamento secundario ampliada de 200 L/s para 525 L/s durante o PDBG (IDB, 2006).

FIGURA 10.20 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ILHA DO GOVERNADOR.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO SAO GONGALO (SES SA0 GONGALO)

O sistema de esgotamento Sdo Gongalo, de responsabilidade da CEDAE, cobre
as areas da bacia dos rios Imboassu e Bomba (PMSB S&o Gongalo) cobrindo uma area
de 21 km? e servindo 142 mil pessoas (PCI, 2003). A ETE S&o Gongalo ¢ responsavel
pelo tratamento de esgotos no sistema e foi construida no @mbito do programa PDBG
com tratamento secundario e capacidade de tratamento instalada de 765 L/s (IDB, 2006).
A estacdo de tratamento ndo esta operando atualmente devido a obras de ampliacdo de
sua capacidade para tratar mais 750 L/s (PMSB Sdo Gongalo, 2013). Antes de ser
desativada para ampliagdo a ETE operava com tratamento priméario incompleto uma vez
gue os digestores ndo estavam funcionado. Em consequéncia havia acimulo de lodo nos
decantadores. O tratamento secundario ndo estava sendo realizado devido a inoperancia
da unidade geradora de oxigénio (TCE-RJ, 2006).
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FIGURA 10.21 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO SA0 GONGALO.
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A vazdo do afluente desta ETE estava abaixo do previsto, pois ainda falta a
implantacdo de redes de esgotos e ligacOes interdomiciliares em diversas areas para a
conclusdo das obras no Sistema Sao Goncalo (TCE-RJ, 2006). A area 1 na Figura 10.22
é Unica comtemplada com rede de coleta de esgotos, construida também no ambito do
PDBG. A rede ndo esta funcionando, como observado na Figura 10, porque a ETE Séo
Goncalo esta sendo ampliada. As areas 2 e 3, na Figura 10.22 ndo tem rede de coleta mas
0s projetos ja foram desenvolvidos serdo conduzidos com recursos federal (PAC). As
areas 4 e 5 ndo possuem rede de coleta e nem projetos para implementacéo da rede (PMSB
S&o Gongalo, 2013).
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FIGURA 10.22. AREAS DOS PROJETOS DE REDE DE ESGOTAMENTO.

é.REA 1 — Parcialmente Executade pelo PDBG /
AREA 1 A— A Executar

E}rE .
Sao Gdpealo Il . AREA 2 — A Executar
| AREA 3 - A Executar

AREA 4 — A Executar

| AREA 5— A Executar

_— i o AREA 1, 14, 2 & 3 — Projetos desenvolvidos pela SEA

L e % e Ey %
& AREA 2" e :

F k", - ey e A T2y e i AREA 2 e 3 — Projetos a serem licitados pelo PAC I
f ’ o it Tl el -ne | AnEa g e 5 Areas sem projetos
o AREA 3 7 =5

o e
2 B
o -'"}-ﬁ-f"ﬁuqh # - o

Y e “'1. “ndd 3 P

ety - =
e, U

Fonte: PMSB Séo Gongalo, 2013.

Todo o esgoto produzido em Paqueta é projetado para ser tratado na ETE Séo
Gongcalo também. A llha de Paqueta recebeu intervencdes estruturais do PDBG através
da construcdo de uma pequena estacdo de tratamento de esgoto com tratamento
secundario, capacidade de 27 L/s e um emissario submarino (BID, 2006). Porém, de
acordo com uma auditoria operacional conduzida em 2006, apds conclusdo do PDBG a
ETE Ilha de Paquetd, mesmo possuindo tratamento secundario mostrou uma eficiéncia
menor que 30% na remogdo de DBO. A razdo para essa pequena eficiéncia foi a
salinidade do afluente de esgoto, uma vez que o cloreto compromete o desenvolvimento
de bacteérias responsaveis pela decomposicdo da matéria organica (TCE-RJ, 2006). De
acordo com informacfes mais recentes a ETE Paqueta estd sendo desativado porque a
planta nunca funcionou como o previsto. O novo plano é enviar todo o esgoto produzido
em Paqueta para tratamento secundario na ETE de S&o Gongcalo e as obras fazem parte
do Projeto Sena Limpa 2. O projeto consiste em assentar 9,6 km de tubulacbes de
polietileno de alta densidade com diametro de 355 mm no fundo da Baia de Guanabara,
que com a ajuda de estagOes de bombeamento levardo o esgoto da ilha para a ETE S&o
Gongalo. A intervengdo também inclui a construgdo de um cinturdo circulando a ilha para
a retencdo dos esgotos e do escoamento superficial que trazem excrementos de cavalos
para as aguas da Baia. Os cerca de 4500 habitantes da ilha mais os turistas, totalizando
20 mil pessoas, ganhardo acesso a uma melhor estrutura de saneamento (CEDAE, 2013).

SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EM NITEROI

A Figura 10.23 destaca os sistemas de esgotamento na cidade de Niteroi. E
importante destacar que dos seis sistemas ilustrados na Figura 10.23, dois deles, Itaipu e
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Camboinhas, ndo estdo inseridos na area que drena para a Baia de Guanabara. Os sistemas
que estdo inseridos nas areas drenantes a Baia sdo o Barreto (destacado em vermelho na
Figura 10.23), Toque-Toque (em verde), Jurujuba (em amarelo) e Icarai (em preto).

FIGURA 10.23. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO DE NITEROI.
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Em 1997, foi criada a Companhia Aguas de Niter6i (CAN), um consércio privado
responsavel pela coleta e tratamento de esgotos no municipio de Niterdi. Apds 0s
estabelecimento da CAN como provedor dos servigos de esgotamento foram observados
grandes melhorias nas redes de esgotamento e no tratamento de esgotos, colocando a
cidade como uma das melhores em relacdo ao saneamento na Bacia da Baia de Guanabara
(COELHO, 2007).

Atualmente a Aguas de Niteroi é responsavel por sete estacdes de tratamento de
esgotos em Nitéroi, que sdo as ETEs Camboinhas, Mocangué, Icarai, Itaipu, Toque-
Toque, Jurujua e Barreto. Mocangué foi inaugurada em 2002 e serve a base da Marinha
com vazdo de esgoto de 15 L/s e tratamento biologico em nivel secundario. Toque-Toque
foi inaugurada em 2004 com capacidade media de vazdo de 220 L/s e tratamento
secondario. Jurujuba foi inaugura em 2005 para tratar em nivel secundario 30 L/s de
esgoto. Barreto atende a area norte do municipio com capacidade maxima de tratamento
de 85 L/s (Aguas de Niterdi website, n.d.; COELHO, 2007).
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O sistema Icarai abrange uma area de 15,50 km? e serve 172 mil habitantes (PCI,
2003). A ETE Icarai é a maior estacdo de tratamento de esgotos de Niteroi e passou por
um processo de expansdo e foi reinaugurada em 2003 com tratamento primario
quimicamente assistido. Na ETE Icarai sdo tratados os esgotos dos bairros Charitas e Sdo
Francisco, o tempo seco do Canal Canto do Rio e aproximadamente 5000 m3/més de
chorume proveniente dos aterros nas proximidades (COELHO, 2007). De acordo com a
Companhia Aguas de Niter6i, a ETE tem capacidade para tratar uma vazao de 1350 L/s
e todo efluente tratado a lancado diretamente na Baia de Guanabra pelo emissario
submarino de Icarai (COELHO, 2007). A vazao do efluente esta de acordo com o previsto
(TCE-RJ, 2006).

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ALCANTARA (SES ALCANTARA)

O sistema de esgotamento sanitario de Alcantara cobre parte do municipio de Sdo
Goncalo. Até 2010 a populacgdo vivendo nesse sistema era estimada em 455 mil pessoas.
No sistema Alcantara tém trés estacdes de tratamento de esgoto e uma estd sendo
construida, como mostrado na Figura 10.24. As ETEs existentes sdo Jardim Catarina,
Laranjal e Tribobo, e a que esta sendo construida é a ETE Alcantara (PMSB Sao Gongalo,
2013).

FIGURA 10.24. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO ALCANTARA.
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A ETE Jardim Catarina é operada pela CEDAE com uma capacidade de vazéo de
afluente de 200 L/s. As ETEs Laranjal e Tribob0 estéo sob responsabilidade do municipio
e atualmente ndo operam. O projeto existente para a bacia é a construcéo de uma estacao
de tratamento principal chamada Alcantara com um capacidade méaxima de vazao de 2400
L/s que ird servir a bacia de esgotamento em sua totalidade. A intencdo é que as outras
estacOes de tratamento na regido sejam desativadas apds a implementacdo da ETE
Alcéantara. O projeto inclui também a construcdo de troncos, itnerceptadores, tubulagdes
e estacOes elevatdrias (PMSB Séo Gongalo, 2013).

FIGURA 10.25. BACIAS DE ESGOTAMENTOS DO SISTEMA ALCANTARA.

R !

Fonte: PMSB SAO GONCALO, 2013.

A ETE Alcantara se localizara na regido de Mutondo, como pode ser visto pela
Figura 10.25. A area de Mutondo nédo possui rede de coleta e portanto a CEDAE esta
construindo uma rede na regido como observado na Figura 10.24. A area Jardim Catarina
é servida por rede de esgotamento devido a existéncia da ETE Jardim Catarina que trata
parcialmente os esgotos da bacia. A area de Galo Branco possui rede porém todo o esgoto
é descartado “in natura” no rio Alcantara. A area Colubandé néo é servida por uma rede
de coleta significante mas a CEDAE esta desenvolvendo projetos com recursos federais
para a futura implementacdo de uma rede na regido (PMSB Sao Gongalo, 2013).

O PSAM lidera algumas intervencBes nas areas de Galo Branco, Mutondo e
Jardim Catarina. No fim, espera-se que com essas intervencfes 225 mil pessoas tenham
acesso ao servigo de esgotamento (PSAM).
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO FERMA (SES FERMA)

Em Itaborai estd prevista a implementacdo de obras de esgotamento que irdo
instalar 167 km de rede coletora, 22 estacOes elevatorias e a estacdo de tratamento de
esgotos de Ferma, com capacidade nominal de 330 L/s. O sistema serd implementado em
duas etapas e no futuro sera possivel incorporar mais duas areas do municipio ao sistema.
A Figura 10.26 mostra a primeira area a ser implementada (em azul), a segunda area a ser
implementada (em amarelo) e as areas futuras a serem incorporadas (em vermelho)
(PMSB Itaborai, 2014).

FIGURA 10.26. AREAS DE COBERTURA DO SISTEMA DE COLETA E TRATAMENTO DE ESGOTO DE
ITABORAI.

Fonte: PMSB Itaborai, 2014.

A érea delimitada pela linha azul na Figura 10.26 é a consiste na primeira etapa
do projeto e esta sob implementagdo, correspondendo ao programa de compensacao
ambiental devido a construgdo do Complexo Petroquimico do Rio de Janeiro —
COMPERYJ, determinado pela Secretéria Estadual do Ambiente (SEA) e pelo Instituto
Estadual do Ambiente (INEA), com investimentos da Petrobras. De acordo com o plano
municipal de saneamento basico de Itaborai, as obras comecaram em abril de 2013
objetivando instalar 60 km de rede coletora, 12 estacdes elevatdrias e um moédula da
estacdo de tratamento Itaborai (Ferma) com fluxo nominal de 110 L/s. A ETE tera
processo de lodo ativado e ira operar pelo processo de Reator de Leito Movel com
Biofilme (MBBR). A ETE sera construida no bairro Jardim Ferma e o efluente sera
langado no rio Vargem, um tributério do rio Porto das Caixas.
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A area delimitada em amarelo na Figura 10.26 sera financiada com recursos
federais do Programa de Aceleracdo do Crescimento (PAC) mas ainda ndo ha
expectativas para o inicio da implantacdo, porque os projetos ainda devem ser licitados.
Essa segunda fase consiste na complementacdo da rede de esgotamento através da
implementacao de 107 km de tubulacGes, 10 estacdes elevatdrias e a ampliacdo da ETE
Ferma para uma capacidade de 330 L/s. Para as areas delimitadas em vermelho nao
existem informacdes sobre fontes de recurso (PMSB Itaborai, 2014). O Sistema Ferma
esperado a curto prazo estd ilustrado na Figura 10.27, que corresponde as areas
delimitadas pelas linhas azul e amarela da Figura 10.26.

A bacia do rio Vargem corresponde a area que sera predominantemente coberta
pelo sistema sob implementacdo. As intervengdes serdo realizadas em duas etapas e no
final da primeira etapa ja esperado que 6,5% da populagéo de Itaborai ser atendida por
servigos de esgotamento. A segunda fase com recursos do PAC ira aumentar esse indica
para 15% até o final de 2018, o que correspondera a aproximadamente 40000 pessoas
(PMSB lItaborai, 2014).

Um obsticulo para a implementagdo de insvestimentos em saneamento em
Itaborai € o atual padrdo disperso de ocupacdo observado por todo o territério do
municipio, 0 que aumenta o investimento necessario per capita porque a densidade de
residéncias conectadas ao sistema é pequena (PMSB Itaborai, 2014).

FIGURA 10.27. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO FERMA.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO APOLO (SES APOLO)

Em Itaborai o sistema de esgotamento é operado pela CEDAE em algumas areas
e pela SAAE em outras areas. Atualmente o Unico sistema operado pela CEDAE em
Itaborai esta localizado no bairro Apolo 111, interligado ao sistema no bairro Apollo I, no
municipio de Sdo Gongcalo. O esgoto coletado em Apolo Il e Apolo Il séo transportados
para a ETE Apolo em Séo Gongalo. O sistema tem cerca de 24 km de rede de coleta
distribuida em parte dos territérios de Sdo Gongalo e Itaborai, como pode ser observado
na Figura 10.28. A ETE Apolo foi implementado em 1998 e o processo de tratamento é
por lodo ativado. Sua capacidade nominal € de 75L/s e o corpo d &gua que recebe o
efluente é o rio Goiana (PMSB Itaborai, 2014).

FIGURA 10.28. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO APOLO.
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3.11.4 A PORCAO NOROESTE DA BACIA HIDROGRAFICA DA BAIA DE GUANABARA

A densidade populacional é particularmente alta na porcdo oeste da bacia —
populacédo do Rio de Janeiro, Belford Roxo, Nova Iguacgu, Duque de Caxias, Sdo Jodo de
Meriti, Mesquita e Nilopolis representam aproximadamente 80% da populacédo total da
bacia — onde as contribuicBes dos efluentes domésticos e industriais para a degradacdo

Employee-Owned Since 1988

THE MOST INCREDIBLE THING WE'VE ENGINEERED IS OUR TEAM WWW.KCI.COM



ambiental ¢ significante, com pequena parcela do esgoto sendo adequadamente tratada
(LIMA, 2006).

Excluindo o Rio de Janeiro e considerando s6 as cidades a noroeste da Baia,
observa-se condi¢Ges ambientais ainda mais precérias. As cidades do noroeste da Baia,
que sdo Mesquita, Nilopolis, S&o Jodo de Meriti, Dugue de Caxias, Belford Roxo e Nova
Iguacu, fazem parte da Baixada Fluminense, incluida na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro e ilustrada na Figura 10.29.

FIGURA 10.29. REGIAO METROPOLITANA DO R10 DE JANEIRO E DESTAQUE PARA AS CIDADES DA
BAIXADA FLUMINENSE. NOTA-SE QUE AS CIDADES INCLUIDAS NA BACIA HIDROGRAFICA DA BAIA DE
GUANABARA QUE POSSUEM AREAS DRENANTES PARA A PORGAO NOROESTE DA BAIA, PERTENCEM A
BAIXADA FLUMINENSE E SAO BELFORD ROXO, NOVA IGUAGU, NILOPOLIS, DUQUE DE CAXIAS, SAO JOAO DE
MERITI E MESQUITA.

PETROPOLIS

SILVA 3|

AGUAT
ARATI
‘macuar

WGARATIBA

Legend

Metropolitan Area of Rio de
Janeiro

@ 0 20000 40000 1 BAIXADA
| [I) OTHER MUNICIPALITIES

Fonte: espacoeconomia.revues.org

No final do século XIX a Baixada Fluminense era principalmente uma area
agricola com grande presenca de canaviais, planta¢cdes de mandioca e laranja e outros
cultivos de subsisténcia. Porém nas décadas mais recentes a area se tornou urbana. Nas
primeiras décadas do século XX, houve a implementacdo de novas rodovias e ferrovias
para conectar a regido a cidade do Rio de Janeiro, tais como a Avenida Brasil e a Rodovia
Presidente Dutra. Os anos seguintes foram caracterizados por um crescimento
populacional intenso devido as constantes migracdes de pessoas para as areas rurais antes
ocupadas por grandes fazendas (ROCHA, 2014).

A atual conjuntura da regido é alarmante, principalmente porque investimentos
em infraestrutura de saneamento ndo se desenvolveram na mesma velocidade da
urbanizacdo. A precéria performance das cidades da regido nos indicadores sociais s&o
relacionadas a precariedade das condic¢Ges bésicas e servicos, especialmente a enorme
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demanda por saneamento basico. Além disso a regido se encontra em terras alagaveis e
portanto sofre com enchentes e transbordamento dos rios, como o Sarapui, Iguacu e
Botas. Toda a complexidade e problemas legitimam a regido como um espaco de
intervencdes e foco de politicas publicas no estado do Rio de Janeiro (ROCHA, 2014).

Para a area da Baixada Fluminense pertencente a Bacia da Baia de Guanabara ha
a visdo de uma complexa estrutura hidradlica e de esgotamento porque o sistema de
abastecimento de &guas e esgotamento devem ser integrados entre todos 0s municipios.
Devido a essa complexidade houve o desenvolvimente de um Estudo Regional de
Saneamento Basico (ERSB) além dos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSB)
para cada cidade da regido. O ERSB cobre as bacias do rio Estrela/Saracuruna, Igualgu e
Pavuna/Meriti, e portanto, as cidades envolvidas no estudo s’ao Belford Roxo, Mesquita,
Dugue de Caxias, S&o Jodo de Meriti, Nilopolis, parte de Nova Iguagu e Mageé e o norte
da capital Rio de Janeiro.

FIGURA 10.30. SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS QUE DRENAM PARA A PARTE NOROESTE DA BAIA DE

GUANABARA. 0S MAPAS MOSTRAM OS LIMITES CONSIDERADOS NO ESTUDO REGIONAL DE SANEAMENTO
BASICO.
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Fonte: ERSB — CONEN, 2013.

Como os PMSBs, 0 ERSB foca no abastecimento de dgua e esgotamento sanitario.
Através do Estudo Regional de Saneamento Baésico foi conduzido um estudo de
caracterizagdo e diagnostico da &rea e um posterior estudo de prognéstico e proposicaes.
A caracterizagdo e diagnoéstico consistiram no entendimento da atual situacdo da agua e
esgotos em toda a area estudada. E foi a partir desse estudo que foram projetadas e
estabelecidas proposicdes e metas para o curto, médio e longo prazo para atingir a
universalizacdo do saneamento na regido de interesse. Apesar de existir este Estudo
Regional de Saneamento Basico, alguns municipios da parte noroeste da Bacia da Baia
de Guanabara ja desenvolveram seus proprios Planos Municipais de Saneamento Bésica,
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tais como Rio de Janeiro, em 2011, Nilopolis e Nova Iguacu em 2013 e Sdo Joao de Meriti
em 2014.

Atualmente, das 11.5 milhdes de pessoas vivendo nos municipios no entorno da
Baia de Guanabara, a area delimitada no ERSB corresponde a aproximadamente 40%
dessa populacdo (CONEN, 2013). E interessante entender a situacdo ambiental e do
saneamento na regido delimitada na Figura 10.30 porque essas bacias drenam diretamente
para a regido noroeste da Baia de Guanabara e o0 uso do solo nessas bacias esta
completamente associado a grande degradacdo hidrica dessa regido da Baia.

A Figura 10.31 mostra a cobertura do sistema de coleta de esgotos. Areas em azul
representam que o sistema estd em operacgdo, enquanto as areas em vermelha s&o redes
sendo projetadas. Através da Figura 10.31 é observado que um dos maiores problemas do
servico de esgotamento na Baixada fluminense é a falta de uma rede que integre toda a
area atraves de ligacdes interdomicialiares, interceptadores e troncos coletores. Devido a
essa rede de esgotamento pouco integrada, grande parte dos esgotos nao é enviado para
tratamento adequado nas estacdes de tratamento de esgoto da regido.
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FIGURA 10.31. CONDICOES DA REDE DE COLETA DE ESGOTO NA BAIXADA FLUMINENSE.
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FIGURA 10.32. SISTEMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTOS PARA A REGIAO NOROESTE DA
BACIA DA BAIA DE GUANABARA.
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FIGURA 10.33. TRONCOS, ESTAGOES ELEVATORIAS E ETES NA REGIAO NOROESTE DA BACIA DA BAIA
DE GUANABARA. OS TRONCOS E ETES EM VERMELHO SAO PROPOSIGOES
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Fonte: CONEN, 2013

De fato, as cidades da Baixada Fluminense, localizadas na regido noroeste da
Bacia da Baia de Guanabara estao entre as piores cidades do estado do Rio de Janeiro no
queésito servicos de saneamento e infraestrutura. Quatro cidades da area estudada ocupam
as piores posi¢des no ranking de saneamento do Instituto Trata Brasil. O ranking levou
em consideracdo as 100 maiores cidades do Brasil e foi baseado em informagdes de 2012
do Sistema Nacional de Informacdes sobre 0 Saneamento (SNIS). As quatro cidades
foram Belford Roxo ocupando a posic¢ao 862, Duque de Caxias (93%), Sdo Jodo de Meriti
(94%) e Nova Iguacu (95%) (INSTITUTO TRATA BRASIL, 2014).
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BELFORD ROX0O

No municipio de Belford Roxo existem cerca de cinco estacdes de tratamento de
esgoto. O estado (CEDAE) é responsavel pela ETE Orquidea, Joinville e Sarapui, todas
com capacidade de tratamento de vazdo de esgotos significante. O municipio é
responsavel pelas outras duas, Vilar Novo e S&o Bernardo, ambas de pequena dimensao
e atualmente descarregando seus efluentes in natura nos corpos hidricos. A ETE Sarapui
é a estacdo de tratamento mais importante dentre elas e foi construida durante o Programa
de Despoluicdo da Baia de Guanabara (PDBBG). Esta ETE apesar de se localizar na
cidade de Belford Roxo, foi projetada para servir também as cidades de Duqgue de Caxias,
Sdo Jodo de Meriti, Mesquita e Nilopolis com tratamento secundario de 1500 L/s de
esgoto. A planta pode atingir capacidade total de projeto de 3000 L/s, porém atualmente
ela trata apenas 450 L/s, atendendo cerca de 120 mil pessoas (PSAM ArcGis). A ETE
Joinville esta sob obras de recuperagdo para adequacdo do sistema de esgotamento e a
ETE Joinville atualmente esta desativada (CONEN, 2013; IDB, 2006).

DUQUE DE CAXIAS

Apesar de ter sido previsto mais duas estacOes de tratamento de esgoto (ETE
Cangulo e Pilar), no territério de Duque de Caxias existe apenas a ETE Gramacho. A
ETE Gramacho consiste de trés lagoas de estabilizacdo e atualmente opera com alguns
problemas, especialmente relacionados a sua localizagdo em area sensivel. O maior
problema na estacdo Gramacho se da pela insurgéncia do nivel de agua subterranea por
causa da proximidade com o mar e as caracteristicas geomorfologicas da regido. Outro
problema é a presenca de muitos manguezais nas areas circundantes da estacdo de
tratamento, o que impede a expansdo do tratamento e torna a area bastante sensivel.
Devido a esses fatores, a ETE Gramacho promove um desequilibrio ecolégico porgue se
localiza em uma zona de enchentes constantes por causa da falta de obras de drenagem e
das condicdes do solo (CONEN, 2013). A regido é sede do aterro de Jardim Gramacho,
sempre visto como um lixdo a céu aberto, que foi desativado em 2011 por atingir
capacidade total.

MESQUITA

N&o existem estacOes de tratamento de esgoto em Mesquita e por isso 0 municipio
envia parte do esgoto para tratamento na ETE Sarapui, através de uma pequena rede
existente (CONEN, 2013).
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NILOPOLIS

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Bésico de Nildpolis, divulgado
em 2013, 40% do esgoto do municipio comecou a ser tratado pela ETE Sarapui, em
Belford Roxo. De acordo com o0 municipio existe uma pequena estacéo de tratamento fora
de operacgéo no bairro de Santos Dummont e também existe projeto para uma outra ETE
no mesmo bairro para atende 24 mil pessoas. Portanto, em Nildpolis o tratamento de
esgotos encara problemas de infraestrutura (CONEN, 2013). A ETE Sarapui tem
capacidade para ser o destino final de grande parte do esgoto de Nildpolis, porém por
falta de interceptadores e troncos coletores para 0s bairros na parte sul do municipio e a
falta de ligacGes interdomiciliares com o existente interceptador da CEDAE, observado
na Figura 10.33, o envio de grande quantidade de esgoto para tratamento na ETE Sarapui
é impossibilitado. O grande problema atualmente é que devido a falta de rede coletora, o
sistema de esgoto se conecta ao sistema de drenagem pluvial sem qualquer tratamento.
Além disso, parte da populacdo ainda utiliza valas ou descarregam seus esgotos
diretamente nos corpos d’agua. O municipio também conta com esgoto a céu aberto
(PMSB Nilopolis, 2013).

De acordo com o Estudo Regional de Saneamento Basico, pelo fato de Nildpolis
pertencer a duas bacias diferentes, como visto na Figura 10.30 e 10.33, seria mais logico
e viavel conectar a rede de coleta do sul do municipio ao sistema Pavuna ao invés de
conecta-lo ao sistema Sarapui, pois dessa forma se poupa a construcdo de estacdes
elevatorias (CONEN, 2013).

NovA IGUAGU

Existem sete estacOes de tratamento de esgotos pequenas servindo o municipio e
elas sdo responsaveis por uma pequena porcentagem de tratamento. As pequenas ETES
localizadas em Nova Iguacu focam no tratamento de esgoto de areas especificas e
particulares ao inves do tratamento do municipio como um todo (CONEN, 2013). Porque
a cidade esta distribuida entre duas regiGes hidrograficas distintas, Bacia da Baia de
Guanabara e Bacia de Guandu, das sete ETES, apenas quatro se localizam no territério
pertencente a regido da Baia de Guanabara. Estas quatro ETEs sdo Jardim Canaa, Jardim
Panorama, Rancho Fundo e Palhada, que podem ser observadas na Figura 10.7.

As pequenas ETEs de Nova Iguacu langam seus efluentes nos Rios Bota, Guandu
Mirim, Iguacu e Rio das Velhas e todo o resto do esgoto que nao é tratado tem seu destino
0s corpos hidricos das sub-bacias que cobrem o municipio. A intencdo de Nova Iguacu é
de no futuro abandonar essas sete estacdes de tratamento de baixa capacidade e definir
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novas estacOes de tratamento de acordo com o plano de saneamento que estd sendo
elaborado (PMSB Nova lguagu, 2013).

MAGE

De acordo com dados do SNIS 2013, 42% da populacdo de Magé é servida por
rede de esgoto, porém, essa rede consiste de uma rede combinada onde aguas pluviais e
esgoto sdo coletados pela mesma tubulacdo. Mesmo com essa cobertura da rede, o
municipio ndo tem o seu esgoto tratado e ndo possui estacdes de tratamento em operacao.
Portanto todo o esgoto acaba fluindo para as praias e rios da regid (PMSB Magé, 2013).

O municipio possui duas esta¢des de tratamento pequenas, construidas a cerca de
dez anos atrds. A ETE Lagoa tem capacidade de apenas 10 L/s e a ETE Maué de 3 L/s.
Ambas as estagOes de tratamento estdo inativas desde a inauguragdo e atualmente se
encontram em um precario estado de conservacao por causa de roubo de equipamentos e
vandalismo (PMSB Magé, 2013).

SAO0 JOAO DE MERITI

Né&o existe estacdo de tratamento de esgoto na cidade e o esgoto da regido norte
do municipio e enviado para a ETE Sarapui e 0 esgoto dos bairros da parte sul paraa ETE
Pavuna. De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Sdo Jodo de Meriti
ndo ha necessidade de uma ETE exclusiva para 0 municipio, porém a rede de esgotamento
ainda necessita de muitas melhorias estruturais e manutencdo. N&o ha sistema separador
absoluto na coleta de esgoto, héa falta de interceptadores, parte do sistema de coleta esta
assoreado e outra parte ha alta taxa de infiltracdo, ocorrem varios vazamentos de esgoto
e o controle operacional das estaces elevatorias existentes é insuficiente (CONEN,
2013). Em novembro, 2015, a prefeitura inaugurou a companhia Aguas de Meriti, que é
uma parceria entre a Conasa e Aegea. O consorcio, junto da CEDAE ira conduzir obras
para resolver o problema sanitario no municipio, que visa atingir 90% de tratamento de
esgoto em oito anos. Como Niterdi, S&o Jodo de Meriti esta abracando a privatizagdo dos
servicos de saneamento e com essa iniciativa espera melhorar substancialmente o
tratamento dos esgotos, que atualmente acabam chegando “in natura”, principalmente,
nos rios Sarapui e Meriti (Prefeitura de Sao Jodo de Meriti, 2015).
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Rio de Janeiro

(Fonte: psam.maps.arcgis.com/home/)
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